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Bauteil: Gebdude Position:

1. Grundlagen / Vorbemerkungen / Hinweise

1.1. Einleitung

Dieser statische Nachtrag wurde erforderlich, da es im weiteren Planungsablauf verschiedene Anderungen und
Anpassungen gegeben hat. Diese beziehen sich auf die folgenden Punkte

e Entfall Dachgaube im BereichB' = | / 1

e Anderung der Dachneigung im Bereich A —J /1 -2

e Detaillierungen im Bereich der Achse &4 bei den Dachbauteilen

Auf den folgenden Seiten werden die betroffenen Bauteile statisch neu betrachtet und nachgewiesen. Alle nicht
neu nachgewiesenen Positionen sind der Hauptstatik bzw. dem 1. und 2. Statischen Nachtrag zu entnehmen.

Alle in dieser Unterlage nicht nachgewiesenen Bauteile, Anschlisse, Verbindungen und Ausfihrungsdetails
sind im Zuge der Ausfihrungsplanung durch den Auftragnehmer des jeweiligen Gewerks zu erbringen.
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1.2. Planungsgrundlagen

Bauantragsplane und Ausfihrungsplane, erstellt durch

Hauptstatik, erstellt durch pb+ Ingenieurgruppe, Bremen
e Seiten | bis VIl sowie 1 bis 1.250 vom 08.11.2024

1. Nachtrag zur Hauptstatik, erstellt durch pb+ Ingenieurgruppe, Bremen
o Seiten | bis Il sowie 1 bis 49 vom 17.01.2025

2. Nachtrag zur Hauptstatik, erstellt durch pb+ Ingenieurgruppe, Bremen
e Seiten | bis IV sowie 1 bis 594 vom 09.01.2026

1.3. Vorschriften

Die zurzeit geltenden und in Niedersachsen bauaufsichtlich eingefihrten technischen Vorschriften, insbeson-

dere
e DINEN 1990 / NA Grundlagen der Tragwerksplanung
e DINEN1991 / NA Einwirkungen auf Tragwerke
e DINEN 1992 / NA Stahlbetonbau
e DINEN 1993/ NA Stahlbau
e DINEN 1995/ NA Holzbau
e DINEN 1996 / NA Mauerwerksbau
e DINEN 1997 / NA Grundbau

1.4. Verwendete Programme

Folgende Programme wurden zur Ermittlung der SchnittgréRen und fir die Filhrung der Nachweise verwendet.
e FRILO, Version R-2026-1/P04
Berechnung und Nachweis von Stabtragwerken / FE-Modellen sowie Details
e mb AEC, Worksuite 2025, Version 2025.016
Berechnung und Nachweis von Stabtragwerken und Details
e weitere Programme
produktspezifische Nachweise
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1.5. Zugehdrige Plane

Auf der Grundlage dieser statischen Berechnung werden die nachfolgend genannten Positionsplane erstellt,
auf denen grundlegende Angaben nochmals aufgefihrt sind.

e P-GOT Index b — Grindung vom 09.01.2026

e P-EOO Index b — Erdgeschoss vom 09.01.2026

e P-EO1 Index a — 1. Obergeschoss vom 09.01.2026

e P-EO02 Index b — 2. Obergeschoss vom 05.05.2026

Die vorliegende Unterlage und die genannten Positionsplanen sind zusammengehdrig. Alle genannten Unter-
lagen enthalten die wesentlichen Annahmen und Ergebnisse aus der Planung.

1.6. Lastannahmen
1.6.1. Windlasten
1.6.1.1. Dachflachen

Gegenuber der Hauptstatik hat sich die linke Dachflache vom Hauptdach in der Dachneigung geandert. Daher
folgt hier die Ermittlung der Windlasten fir die zuvor genannte Dachflache.
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Bauteil: Gebdude Position:

2. Allgemeines

Die Deckblatter werden fortlaufend mit griechischen Zahlen nummeriert. Fir alle weiteren Seiten erfolgt die
fortlaufende Nummerierung durch rémische Zahlen.

Eventuell notwendige Austauschseiten werden mit einem Indexbuchstaben hinter der Seitenzahl gekennzeich-
net. Der hochste Index ersetzt alle vorherigen Indizes-Seiten.

Erganzungsseiten werden wie folgt fortlaufend nummeriert: 247, 24.2, usw.

2.1. Hinweise zur Konstruktion

Allgemeines

e Die Stahlbetonbauteile sind i.d.R. mit der Klasse C 25/30 bemessen. Abweichungen werden in den
entsprechenden Positionen gesondert angegeben.

e Angegebene Durchbiegungen bzw. Uberhéhungen wurden mit einem idealen (EDV-) System fiir die
angenommenen Einwirkungen berechnet. Die ggF. tatsichlich auszufiihrenden Uberhéhungen sind im
Rahmen der Ausfihrungsplanung unter BerUcksichtigung der konstruktiven Ausbildung und Fertigung
festzulegen.

e Samtliche Montageunterstitzungen sind erst nach dem vollstandigen Erharten des Betons zu entfer-
nen. Die Mindestausschalfristen sind unbedingt einzuhalten und ggf. der Witterung anzupassen.
Frihes Ausschalen fihrt zur VergroRerung der Maximaldurchbiegung, da der Einfluss der frihen Trag-
werksbelastung im jungen Betonalter groR ausfallt.

Hilfsunterstitzungen sollten Gber die notwendige Zeit der Ausschalfristen hinaus stehengelassen wer -
den, da die Durchbiegungen sonst Uber die angenommenen bzw. zu erwartenden Werte ansteigen
konnen.

Das Endmal’ der Durchbiegung aus Kriechen und Schwinden wird erst Jahre nach der Rohbauausfih-
rung erreicht.
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3. Dachkonstruktion Dachgeschoss

3.1. N3-D-1.1 = Sparren im Pfettendach

Gegenuber den bisherigen Nachweisen hat sich die Dachneigung auf der linken Seite geandert, sodass ein
unsymmetrisches Satteldach entsteht.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o = 24° bzw. 36°
Sparrenabstand e <80cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk= 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk= 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk = 0,25 kN/m?

Schneelasten sk=0,68 bzw. 0,54 kN/m?2
Windlasten Wk = Cpe,10 * 0,92 KN/ m?

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=10/ 26 cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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el NG Position:  N3-D-1.1
Pos. N3-D-1.1 Pfettendach
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:150
4 J» S+
1.17 0.89
$— 259 —4— 259 ————% 5.46 4
$ 6.35 ¢ 6.35 $
0.50
+ 12.70 +—
Abmessungen Bauteil | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 6.95 NH €24 8.0/24.0
Sparren rechts 8.47 NH C24 8.0/26.0
Auflager Lager X z K1z Kt x
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest frei
B 12.70 -1.79 fest fest
C 2.59 1.15 fest fest
D 5.18 2.31 fest frei
E 7.24 2.18 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel Si = 24.00 °
Ore = 36.00 °
Dachhohe hi = 2.83 m
hre = 498 m
Sparrenabstand Abstand a 0.80 m
mb BauStatik S100.de 2025.016
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Bautel 8 O Position:  N3-D-1.1
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk PV-1 PV-2
%
g%‘m&s
Q.'\QAOG' 026
o= - QZ?QQ -7 - 0'{’3
£ N £ s
b 6.347 s 6.85% s ¢LAU¢ s 6.347 s 6.85% s
Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.C
0.68 0.54 0.68 0.27 0.34 _054
s 6.347 s 6.853 . . 6.347 s 6.853 s s 6.347 . 6.85°%
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
02,\02’0 ‘0.\?9 o® 0'66 0'76‘
ot N, 2% )
i 50 K %
2.96 3.38% 2.96 3 gg 342 2928 345 343 2.95% 3 gg2 2.96
e e i e e
0% 04 3.387 03
Qk.W.270
Al
SR 9,
;6347 , 685
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Qa Qe
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 6.35 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew -0.50 6.85 0.11
SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 6.35 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 6.85 0.60
SpLi  vert.DF 0.00 6.35 0.85
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.85
Einw. PV-1 SpLi vert.DF 0.00 6.35 0.25
Einw. PV-2 SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.25
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF 0.00 6.35 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.1
Ort Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m2]
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF 0.00 6.35 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.27
Einw. Qk.S.C SpLi vert.GF 0.00 6.35 0.34
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi Tokal 0.00 2.96 0.47 0.30
SpLi lokal 2.96 3.39 0.30 0.30
SpRe  lokal 3.39 2.96 -0.39 -0.39
SpRe  lokal -0.50 3.89 -0.30 -0.30
Einw. Qk.W.090 SpLi lokal 0.00 3.42 -1.09 -1.09
SplLi lokal 3.42 2.93 -1.25 -1.25
SpRe  lokal 2.93 3.42 -1.29 -1.29
SpRe  lokal -0.50 343 -1.01 -1.01
Einw. Qk.W.180 SpLi lokal 0.00 3.39 -0.38 -0.38
SpLi lokal 3.39 2.96 -0.66 -0.66
SpRe  lokal 2.46 3.89 0.45 0.45
SpRe  lokal -0.50 2.96 0.66 0.66
Einw. Qk.W.270 SpLi Tokal 0.00 6.35 -0.47
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 -0.47
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfléche
Kombinationen Kombinationshildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED T (y*y*EW)

standig/voriiberg. 1 st 1.35"Gk +1.35*PV-1
129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
158 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
166 ku/sk1.00*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.W.090
321 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
quasi-standig 577 1.00*Gk +1.00*PV-1
578 1.00*Gk +1.00*PV-2
580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 597 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
688 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
769 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.S.C
+0.90*Qk.W.180
770 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
: +1.50*Qk.W.180
848 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090
850 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.180
944 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
946 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
" 1008 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
1010 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2

mb BauStatik S100.de 2025.016
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.1
Ek KLED Z (y*¢*EW)
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ QkS.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok feook fuk Emean
[N/mm2]
NH c24 24.0 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt QS t b h A/An |y/|y,n Iz/lzn
[em] [em] [em]  [cm?] [cm?] [cm*]
Sparren links - 8.0 240 192 9216 1024
3.0 8.0 21.0 168 6174 896
Sparren rechts - 8.0 26.0 208 11717 1109
3.0 8.0 23.0 184 8111 981
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd 004 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mmZ2] [-]
SpLi Feld 1 (L=284m, key = 0.88)
2.84 321 0.60 1.38 0.07 6.69
-1.65 2.15 11.08 0.21*
SpLi Feld 2 (L=284m, key = 0.88)
0.00 321 0.60 4.75 0.25 6.69
-1.65 2.15 11.08 0.23*

mb BauStatik S100.de 2025.016
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.1
X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
SpLi Feld 3 (L=128m, key = 1.00)
0.00 321 0.60 5.35 0.28 6.69
-0.55 0.72 11.08 011~
SpRe KrUn (L=062m, key = 1.00)
0.62 129 0.60 0.71 0.03 6.69
-0.30 0.33 11.08 0.04*
SpRe Feld 1 (L=6.75m, key = 0.37)
6.75 129 0.60 11.55 0.56 6.69
-7.43 8.25 11.08 0.83*
SpRe Feld 2 (L=110m, key = 1.00)
0.00 129 0.60 1.38 0.07 6.69
-7.43 8.25 11.08 0.75*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] ~ [N/mm2] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 2.84 321 0.60 -3.10 0.48 185 0.26°
SpLi Feld 2 0.00 321 0.60 2.91 0.45 185 0.25*
SpLi Feld 3 0.00 1 0.60 1.59 0.25 185 0.13*
SpRe KrUn 0.62 129 0.60 -0.98 0.14 185 0.08*
SpRe Feld 1 6.75 321 0.60 -6.39 0.92 185 050~
SpRe Feld 2 0.00 321 0.60 7.61 1.10 185 059~
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldngen | let,cy
[m] [m]
SpLi Feld 1 2.84 2.84
SpLi Feld 2 2.84 2.84
SpLi Feld 3 1.28 1.28
SpRe KrUn 0.62 1.24
SpRe Feld 1 6.75 6.75
SpRe Feld 2 1.10 1.10
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kkmod Nd 00,d fod n
> Myd omy,d fmy,d
[em] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 166 1.00 0.07 0.00 11.15
0.00 0.00 18.46  0.00
Auflager B 3.0 158 1.00 9.65 0.52 11.15
-0.49 0.70 18.46  0.08
Auflager C 3.0 321 0.60 4.75 0.28 6.69
-1.65 2.81 11.08 0.30

mb BauStatik S100.de 2025.016
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.1
t Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
[em] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager D 3.0 321 0.60 7.00 0.42 6.69
-0.55 0.93 11.08 0.15
Auflager E 3.0 129 0.60 11.55 0.63 6.69
-7.43 10.54 11.08 1.05
**** FEHLER **** Im Auflager E treten unzuldssige Spannungsiiberschreitungen auf.
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fvd mn
[cm] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 1 0.60 1.94 0.35 1.85 0.19
Auflager B 3.0 129 0.60 4.28 0.70 1.85 0.38
Auflager G 3.0 321 0.60 -3.10 0.55 1.85 0.30
Auflager D 3.0 1 0.60 -2.15 0.38 1.85 0.21
Auflager E 3.0 321 0.60 7.61 1.24 1.85 0.67
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi Feld 1 (L= 2.84 m, NKL T, koer = 0.60)
1.23 577 Whnet,fin 0.8 1/300= 95 0.08*
SpLi Feld 2 (L=2.84 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.62 580 Whnet,fin 0.5 1/300= 95 0.05*
SpLi Feld 3 (L=1.28 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 578 Whetfin - 1/300= 43 0.01*
SpRe Feld 1 (L=6.75 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.00 578 Whet fin 19.5 1/300= 225 0.86*
SpRe Feld 2 (L=1.70 m, NKL 1, koer = 0.60)
0.00 578 Whnet,fin 0.2 1/300= 3.7 005~
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 1.69
B -4.41 1.98
C 4.41 3.28
D 3.22
E 13.81
Einw. PV-1 A 0.28
B 0.06 0.04
C -0.06 0.85
D 0.57
E 0.00
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Position:

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

PV-2

Qk.SA

Qk.S.B

Qk.S.C

Qk.W.000

Qk.W.090

Qk.W.180

Qk.Ww.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Aufl.

Fxk
[kN/m]

Fzk
[kN/m]

-0.76
0.76

0.00
0.28
-0.32
-0.05
2.21

0.68
0.59
1.55
1.33
3.87

-0.53
0.53

0.68
0.34
1.83
1.37
1.94

0.34
0.53
0.50
0.62
3.87

2.98
-0.33

0.54
0.90
1.35
0.81
-3.76

9.56
-7.13

-1.27
2.66
-1.04
-2.74
-12.86

-4.82
0.68

-0.45
-0.93
-1.81
-1.86

5.50

MOOWXMUOOWIMOUOIZMOO@WIMOOW@WIIMOOWIZMOODOIMO O WO I

Aufl.

Fx,d,min

[kN/m]

1.31
-2.64

EK Fx,d,max EK
[kN/m]

Fz,d,min
[kN/m]

EK

-0.56
-0.61
-0.57
-1.07
-4.16

Fz,d,max EK
[kN/m]

Mmoo m >

-15.16
-6.34

770 9.99 688
688 9.50 769

-0.22
0.58
0.25

-0.93

-5.49

848
946
850
848
944

416 597
7.53 1008
9.54 597
7.89 597
32.79 1010
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-13.
Bautel 8 O Position:  N3-D-1.1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 6.75 0K 0.83
Querkraft SpRe Feld 2 0.00 OK 0.59
Biegung Auflager E n.0K 1.05
Querkraft Auflager E 0K 0.67
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[(m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 3.00 OK 0.86
Hinweis

Die Spannungsiiberschreitung von 5% kann toleriert werden, da in dem Bereich des Lagers E beidseitig Knaggen
vorgesehen werden. Zwar sind die Knaggen zur VergroBerung der Auflagerfliche gedacht, jedoch kann hier auch ein
Zugkraftanteil (ibertragen werden.

Aufgrund der kleinen Uberschreitung sind keine detaillierten Nachweise erforderlich.

re GmbH
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-14

Bauteil: Gebdude Position:

3.2. N3-D-1.2 — Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achsen A — B und | — J geplant.
Gegenuber der Hauptstatik haben sich die Auflager in ihrer Lage und Anzahl geandert.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o = 24° bzw. 36°
Sparrenabstand e <80cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk= 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk= 0,25 kN/m?

Schneelasten sk=0,68 bzw. 0,54 kN/m?
Windlasten Wk = Cpe,10 * 0,92 KN/ m?

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=8/26cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-15.
el NG Position:  N3-D-1.2
Pos. N3-D-1.2 Pfettendach
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:150
4 J» S+
0.74 0.89
$—— 2.94 ¢ 2.67 — 4 5.46 4
$ 6.35 $ 6.35 4
0.50
+ 12.70 +—
Abmessungen Bauteil | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 6.95 NH C24 8.0/24.0
Sparren rechts 8.47 NH C24 8.0/26.0
Auflager Lager X z K1z Kt x
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 12.70 -1.79 fest fest
C 2.94 1.31 fest frei
D 5.61 2.50 fest frei
E 7.24 2.18 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel Si = 24.00 °
Ore = 36.00 °
Dachhohe hi = 2.83 m
hre = 4,98 m
Sparrenabstand Abstand a 0.80 m

mb BauStatik S100.de 2025.016
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-16.
Bautel 8 O Position:  N3-D-1.2
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk PV-1 PV-2
%
g%‘m&s
0-*“'4?\0'? 022K g
&7 = QZ?QQ A = = = 0'{’3
N
b 6.347 s 6.85% s 6.347 s 6.347 s 6.85% s
Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.C
0.68 0.54 0.68 0.27 0.34 _054
s 6.347 s 6.853 . . 6.347 s 6.853 s s 6.347 . 6.85°%
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
Q s <)
oA 02027 g o 05 )
B &) B L3
2.96 3.38% 2.96 3 gg 342 2928 345 343 2.95% 3 gg2 2.96
e e i e e
0% 04 3.387 03
Qk.W.270
Al
,Q; X 9,
;6347 , 685
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Qa Qe
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 6.35 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew -0.50 6.85 0.11
SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 6.35 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 6.85 0.60
SpLi  vert.DF 0.00 6.35 0.85
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.85
Einw. PV-1 SpLi vert.DF 0.00 6.35 0.25
Einw. PV-2 SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.25
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF 0.00 6.35 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-17
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.2
Ort Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF 0.00 6.35 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.27
Einw. Qk.S.C SpLi vert.GF 0.00 6.35 0.34
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi  Tlokal 0.00 2.96 0.47 0.30
SpLi lokal 2.96 3.39 0.30 0.30
SpRe  lokal 3.39 2.96 -0.39 -0.39
SpRe  lokal -0.50 3.89 -0.30 -0.30
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal 0.00 3.42 -1.09 -1.09
SpLi  lokal 3.42 2.93 -1.25 -1.25
SpRe  lokal 2.93 3.42 -1.29 -1.29
SpRe lokal -0.50 3.43 -1.01 -1.01
Einw. Qk.W.180 SpLi lokal 0.00 3.39 -0.38 -0.38
SpLi  lokal 3.39 2.96 -0.66 -0.66
SpRe  lokal 2.46 3.89 0.45 0.45
SpRe  lokal -0.50 2.96 0.66 0.66
Einw. Qk.W.270 SpLi  Tlokal 0.00 6.35 -0.47
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 -0.47
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfléche
Kombinationen Kombinationshildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35"Gk +1.35*PV-1
17 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
158 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
321 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
334 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 577 1.00*Gk +1.00*PV-1
580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 597 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
632 ku/sk1.15*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.090
688 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
690 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.180
768 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.090
770 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
850 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.180
944 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Position:  N3-D-1.2

Einwirkungsmuster

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Ek KLED £ (y*y*EW)

1005 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
1009 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
1010 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
st sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster

Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ Qk.S.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ Qk.S.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ Qk.S.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk fiok feok fegok fuk Emean
[N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Qs t b h A/An ly/lyn Iz/lzn
[em] [em] [em]  [cm?] [cm?] [cm*]

Sparren links - 8.0 240 192 9216 1024
3.0 80 21.0 168 6174 896

Sparren rechts - 8.0 26.0 208 11717 1109
3.0 8.0 23.0 184 8111 981

Nutzungsklasse 1
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-19
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00,d fod n
|V|yd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 (L=322m, key = 0.83)
3.22 321 0.60 7.82 0.41 6.69
-2.06 2.68 11.08 030~
SpLi Feld 2 (L=292m, key = 0.87)
0.00 321 0.60 4.82 0.25 6.69
-2.06 2.68 11.08 0.28*
SpLi Feld 3 (L=0.81Tm, key = 1.00)
0.00 158 1.00 9.13 0.48 11.15
0.54 0.70 18.46 0.08*
SpRe KrUn (L=0.62m, key = 1.00)
0.62 129 0.60 0.71 0.03 6.69
-0.30 0.33 11.08 0.04*
SpRe Feld 1 (L=6.75m, key = 0.37)
6.75 321 0.60 11.71 0.56 6.69
-7.38 8.19 11.08 082~
SpRe Feld 2 (L=1.170m, key = 1.00)
0.00 321 0.60 1.57 0.08 6.69
-7.38 8.19 11.08 075~
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
SpLi Feld 1 3.22 321 0.60 -3.50 0.55 185 0.30°
SpLi Feld 2 0.00 321 0.60 3.23 0.50 185 0.27*
SpLi Feld 3 0.00 17 1.00 1.92 0.30 3.08 010~
SpRe KrUn 0.62 129 0.60 -0.98 0.14 185 0.08*
SpRe Feld 1 6.75 129 0.60 -6.38 0.92 185 050"
SpRe Feld 2 0.00 129 0.60 7.56 1.09 185 059~
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | lefcy
[m] [m]
SpLi Feld 1 3.22 3.22
SpLi Feld 2 2.92 2.92
SpLi Feld 3 0.81 0.81
SpRe KrUn 0.62 1.24
SpRe Feld 1 6.75 6.75
SpRe Feld 2 1.10 1.10
mb BauStatik S100.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-20

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Auflager E

*kkk FEHLER *kkk

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager G
Auflager D
Auflager E

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi Feld 1
SpLi Feld 2
SpLi Feld 3
SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)

t Ek Kkmod Nd 00,d fod n

Myd omy,d fmy,d
[em] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?2] [-]

3.0 129 0.60 5.38 0.32 6.69
0.00 0.00 11.08 0.05

3.0 334 1.00 9.19 0.50 11.15
-0.49 0.70 18.46  0.08

3.0 321 0.60 7.82 0.47 6.69
-2.06 3.50 11.08 0.39

3.0 1 0.60 6.31 0.38 6.69
-0.29 0.49 11.08 0.10

3.0 321 0.60 11.71 0.64 6.69
-7.38 10.47 11.08 1.04

Im Auflager E treten unzuldssige Spannungsiiberschreitungen auf.

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)

t Ek kmod Vzd Td fud n
[em] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?2] [-]
3.0 1 0.60 2.23 0.40 185 022
3.0 321 0.60 4.28 0.70 1.85 0.38
3.0 321 0.60 -3.50 0.62 185 0.34
3.0 1 0.60 -2.00 0.36 185 0.19
3.0 129 0.60 7.56 1.23 1.85 0.67
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] (-]
(L=3.22 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.41 577 Whet,fin 1.4 1/300= 10.7 013~
(L=2.92 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.75 580 Whetfin 0.7 1/300= 9.7 0.07*
(L=0.81 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 580 Whetfin 0.1 1/300= 27 0.04*
(L=6.75m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.01 580 Whnet,fin 19.6 1/300= 225 087~
(L=1.70 m, NKL 1, koer = 0.60)
0.00 580 Whnet,fin 0.2 1/300= 3.7 005~
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
je Ifd. m
Aufl. Fx,k Fz,k
[KN/m] [KN/m]
A 456 -0.09
B -4.56 1.88
C 5.87
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Position:  N3-D-1.2

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Bem.-

PV-1

PV-2

Qk.SA

Qk.S.B

Qk.S.C

Qk.W.000

Qk.W.090

Qk.W.180

Qk.Ww.270

auflagerkréfte

Aufl. Fxk
[kN/m]

Fzk
[kN/m]

2.58
13.75

0.02
-0.02

0.31
-0.02
0.91
0.54
0.00

0.71
-0.71

-0.32
0.32
0.04

-0.12
2.21

1.30
-1.30

0.20
0.51
2.32
112
3.85

0.68
-0.68

0.48
0.23
2.29
1.23
1.92

-0.18
0.53
1.19
0.46
3.85

-0.14
2.78

0.67
0.76
1.27
0.89
-3.76

-7.12
9.56

1.72
2.64
-4.82
-2.01
-12.80

0.25
-4.38

-0.63
-0.61
-1.71
-2.11

5.52

-2.67
1.34

MOOWMOUOWIMOOWIMOOWIMUOUOmISMUOUOISMUOUOEISMOOEIMOOmE MO
-
)
~

0.55
-0.59
-1.95
-0.83
-4.13
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

)

Position:  N3-D-1.2

standig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Hinweis

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

A -6.12 944 9.31 1009 -1.63 770 3.24 632

B -14.69 1010 9.77 944 0.94 690 7.33 768

C -1.36 944 13.83 1005

D -0.71 850 6.86 597

E -5.44 688 32.72 770

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[(m] [-]

Biegung SpRe Feld 1 6.75 0K 0.82

Querkraft SpRe Feld 2 0.00 OK 0.59

Biegung Auflager E n.0K 1.04

Querkraft Auflager E 0K 0.67

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 3.01 OK 0.87

Die Spannungsiiberschreitung von 4% kann toleriert werden, da in dem Bereich des Lagers E beidseitig Knaggen
vorgesehen werden. Zwar sind die Knaggen zur VergroBerung der Auflagerfliche gedacht, jedoch kann hier auch ein

Zugkraftanteil (ibertragen werden.

Aufgrund der kleinen Uberschreitung sind keine detaillierten Nachweise erforderlich.
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3

Bauteil: Gebdude

'.ﬂ
planen. beraten. optimieren. ‘

stat. System

Einwirkungen
Eigenlasten Sparren

Dacheindeckung
Ausbaulasten gesamt
PV-Anlage

Schneelasten

Windlasten

gewahlte Querschnitte

Sparrenabstand e <80cm

3.3. N3-D-1.3 — Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achsen B — B’ geplant.
Im Zuge der Anforderungen aus dem konstruktiven Brandschutz muss der Sparren vor der Aufzugswand enden.

Dachneigung o = 24° bzw. 36°

Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

gk = Ermittlung programmintern
gk = 0,60 kN/m?
gk = 0,85 kN/m?
gk = 0,25 kN/m?

sk =0,68 bzw. 0,54 kN/m?

Wk = Cpe,10 * 0,92 KN/ m?

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

Sparren

b/h=8/24cm
e<80cm

C24

Nachweise
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-24
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-1.3
Pos. N3-D-1.3 Sparren
System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:50
|1
A
4 2.58 4 045 ¢
$ 3.03 $
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.58 NH C24 8.0/24.0
Kr 0.45
Auflager Lager X z K1z KTx
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.58 1.15 fest frei
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel § = 24.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.80 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk PV-1 Qk.S.A
0.68
o
%?&% 0-7'5 AR\ =
3.03 3.03 3.03
mb BauStatik $110.de 2025.016
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Projekt: . 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ...] N3-25.
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-1.3
Qk.S.B Qk.S.C Qk.W.000
0.68 0.34
A 7AN =7
303 303 303
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
3.03 3.03
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S Qa Qe
[m] [m] [kN/m2] [KN/m2]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 3.03 0.10
1 vert.DF Eindeck. 0.00 3.03 0.60
1 vert.DF 0.00 3.03 0.85
Einw. PV-1 1 vert.DF 0.00 3.03 0.25
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF 0.00 3.03 0.68
Einw. Qk.S.B 1 vert.GF 0.00 3.03 0.68
Einw. Qk.S.C 1 vert.GF 0.00 3.03 0.34
Einw. Qk.W.000 1 lokal 0.00 3.03 0.47
Einw. Qk.W.090 1 lokal 0.00 3.03 -0.68
Einw. Qk.W.180 1 lokal 0.00 3.03 -0.38
Einw. Qk.W.270 1 lokal 0.00 3.03 -0.47
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfldche
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*¢*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35*Gk +1.35*PV-1
12 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.090
quasi-standig 129 1.00*Gk +1.00*PV-1
st./vor. Auflagerkr. 134 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.W.000
135 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.W.090
138 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
237 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz
mb BauStatik $110.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

)

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Kragarm rechts

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Kragarm rechts

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fod n
|V|yd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L=282m, key = 0.88)
1.40 1 0.60 0.02 0.00 6.69
1.66 217 11.08 0.20*
(L=0.49m, key = 1.00)
0.00 1 0.60 -0.39 0.02 9.69
-0.22 0.28 11.08 0.03*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
2.82 1 0.60 -2.59 0.40 185 0.22*
0.00 1 0.60 0.88 0.14 185 0.07*
Nachweis der Stabilitét
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
| |ef,cy
[m] [m]
Feld 1 2.82 2.82
Kragarm rechts 0.49 0.99
Nachweis der Biegetragféhigkeit (geschwdachter Querschnitt)
t Ek kmod Nd 00,d fod n
Myd omy,d fmy,d
[em] [-1  [KN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 12 1.00 -2.00 0.12 16.15
0.00 0.00 18.46  0.00
3.0 1 0.60 1.15 0.07 6.69
-0.22 0.37 11.08 0.04
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
t Ek kmod Vzd Td fud mn
[cm] (-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
3.0 1 0.60 2.43 0.43 185 0.24
3.0 1 0.60 -2.59 0.46 185 025
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-27

Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.3
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Kragarm rechts

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. PV-1
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkréfte
stdndig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.82 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.40 129 Whet,fin 1.6 1/300= 94 017*
(L=0.49 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 129 Whnet,fin - 1/150= 33 000~
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
je Ifd. m
Aufl. Fxk Fzk
[KN/m] [KN/m]
A 0.00 212
B 3.02
A 0.00 0.34
B 0.49
A 0.00 0.85
B 1.21
A 0.00 0.85
B 1.21
A 0.00 0.43
B 0.60
A 0.63 0.42
B 1.00
A -0.92 -0.61
B -1.45
A -0.51 -0.34
B -0.81
A -0.63 -0.42
B -1.00
Aufl. Fx.dmin EK Fx.dmax EK Fz,d,min EK Fzd,max EK
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]
A -1.38 135 095 134 155 237 498 138
B 1.33 237 745 138
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.40 OK 0.20
Querkraft Feld 1 2.82 0K 0.22
Biegung Auflager B 0K 0.04
Querkraft Auflager B 0K 0.25

mb BauStatik S110.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

Bauteil: 3. Nachtrag

Position:  N3-D-1.3

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 1 140 OK 0.17

mb BauStatik S110.de 2025.016
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-29

Bauteil: Gebdude Position:

3.4. N3-D-1.4 — Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achsen B — B’ geplant.
Im Zuge der Anforderungen aus dem konstruktiven Brandschutz muss der Sparren vor der Aufzugswand im
Bereich vom Aufzug enden. Die Pos. N2-D-1.3 verlduft im Klassenraum.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o = 24° bzw. 36°
Sparrenabstand e <80cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk = 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk = 0,25 kN/m?

Schneelasten sk = 0,68 bzw. 0,54 kN/m?
Windlasten Wk = Cpe,10 ¥ 0,92 KN/ m?2

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=8/26cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-30
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-1.4
Pos. N3-D-1.4 Pfettendach
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:110
-T § g -5 -4
4
0.75 0.88
¢ 245 b = 5.49 ¢
¢ 3.20 $ 6.37 ¢
0.50
¢ 9.57 b
Abmessungen Bauteil | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 3.51 NH ¢24 8.0/24.0
Sparren rechts 8.49 NH C24 8.0/26.0
Auflager Lager X z K1z KT x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 9.57 -3.20 fest fest
C 2.45 1.09 fest frei
D 4.08 0.79 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel Si = 24.00 °
Sre = 36.00 °
Dachhdhe hi = 1.43 m
hre = 4.99 m
Sparrenabstand Abstand a 0.80 m
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-31.
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-1.4
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk PV-1 PV-2

o2
b 3.20°% " 6.867 s 3.208 " 3.208 N 6.86" b
Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.C
0.68 0.54 |.|.O.?81. 0.27 0.34 = 0?4 T
" 3.208 " 6.867 " " 3.208 " 6.867 " " 3.208 " 6.867 b
Qk.w.000 Qk.W.090 Qk.W.180

L ®ao0r L O , 345 , o %388 2206,
73202 2955 " "3.202 3415 ' "3202 M
Qk.Ww.270
p320°, 6867

Flachenlasten Gleich- und Trapezflichenlasten

in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Qa Qe

[m] [m] [KN/m2] [kN/m2]

Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 3.20 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew -0.50 6.87 0.11
SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 3.20 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 6.87 0.60
SpLi  vert.DF 0.00 3.20 0.85
SpRe  vert.DF -0.50 6.87 0.85
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-32
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.4
Ort Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. PV-1 SpLi  vert.DF 0.00 3.20 0.25
Einw. PV-2 SpRe  vert.DF -0.50 6.87 0.25
Einw. Qk.S.A SpLi vert.GF 0.00 3.20 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.87 0.54
Einw. Qk.S.B SpLi vert.GF 0.00 3.20 0.68
SpRe  vert.GF -0.50 6.87 0.27
Einw. Qk.S.C SpLi vert.GF 0.00 3.20 0.34
SpRe  vert.GF -0.50 6.87 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi lokal 0.00 3.20 0.30 0.30
SpRe lokal 3.41 2.96 -0.39 -0.39
SpRe lokal -0.50 3.91 -0.30 -0.30
Einw. Qk.W.090 SpLi lokal 0.00 3.20 -1.25 -1.25
SpRe  lokal 2.95 3.42 -1.29 -1.29
SpRe  lokal -0.50 3.45 -1.01 -1.01
Einw. Qk.W.180 SpLi lokal 0.00 3.20 -0.66 -0.66
SpRe lokal 2.48 3.89 0.45 0.45
SpRe lokal -0.50 2.96 0.66 0.66
Einw. Qk.W.270 SpLi lokal 0.00 3.20 -0.47
SpRe  lokal -0.50 6.87 -0.47
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*y*EW)

stdndig/voriiberg. 1 st 1.35%Gk +1.35*PV-1
129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
321 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
334 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 597 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
632 ku/sk1.15*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.090
688 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
690 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.180
768 Ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.090
: 770 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
848 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090
944 Ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
1009 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
" +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
1010 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-33
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.4
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ QkS.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH ¢24 24.0 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt QS t b h A/An ly/lyn Iz/lzn
[em] [em] [em]  [em?] [cm?] [em?]
Sparren links - 8.0 240 192 9216 1024
3.0 80 21.0 168 6174 896
Sparren rechts - 8.0 26.0 208 11717 1109
3.0 8.0 23.0 184 8111 981
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd 00d fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 (L=2.68m, key = 0.90)
1.21 321 0.60 7.26 0.38 6.69
1.23 1.60 11.08 0.20*
SpLi Feld 2 (L=082m, key =1.00)
0.00 321 0.60 6.49 0.34 6.69
-0.79 1.02 11.08 014~
SpRe KrUn (L=0.62m, key = 1.00)
0.62 321 0.60 0.71 0.03 6.69
-0.30 0.33 11.08 0.04*
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-34

SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLi Feld 1
SpLi Feld 2
SpRe KrUn

SpRe Feld 1
SpRe Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B
Auflager C

Auflager D

% dkkk FEHLER % % %k %

X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L=6.79m, key = 0.37)
6.79 321 0.60 12.84 0.62 6.69
-7.51 8.33 11.08 084~
(L=1.08m, key = 1.00)
0.00 321 0.60 2.52 0.12 6.69
-7.51 8.33 11.08 077~
Nachweis der Querkrafttragféhigkeit
X Ek kmod Vzd Td fud n
[m] (-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.68 1 0.60 -2.70 0.42 185 0.23~
0.00 1 0.60 1.76 0.27 185 0.15*
0.62 129 0.60 -0.98 0.14 1.85 0.08~
6.79 129 0.60 -6.43 0.93 185 050~
0.00 129 0.60 7.79 1.12 1.85 0.61~

Nachweis der Stabilitat

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

| lef,cy
[m] [m]
SpLi Feld 1 2.68 2.68
SpLi Feld 2 0.82 0.82
SpRe KrUn 0.62 1.24
SpRe Feld 1 6.79 6.79
SpRe Feld 2 1.08 1.08
Nachweis der Biegetragféhigkeit (geschwéchter Querschnitt)
t Ek kmod Nd o0 fod n
|V|yd omy,d fmy,d
[em] [-1  [kN.kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
3.0 129 0.60 6.32 0.38 6.69
0.00 0.00 11.08 0.06
3.0 334 1.00 10.44 0.57 11.15
-0.49 0.70 18.46  0.09
3.0 1 0.60 7.54 0.45 6.69
-0.84 1.44 11.08 0.20
3.0 321 0.60 12.84 0.70 6.69
-7.51 10.65 11.08 1.07

Im Auflager D treten unzuldssige Spannungsiiberschreitungen auf.
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-35
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.4
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kkmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 321 0.60 2.09 0.37 185 0.20
Auflager B 3.0 321 0.60 4.30 0.70 1.85 0.38
Auflager C 3.0 1 0.60 -2.70 0.48 1.85 0.26
Auflager D 3.0 129 0.60 7.79 1.27 1.85 0.69
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi Feld 1 (L=2.68 m, NKL 1, koer = 0.60)
1.28 580 Whetfin 1.0 1/300= 89 011~
SpLi Feld 2 (L=0.82 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 580 Whetfin - 1/300= 27 0.02*
SpRe Feld 1 (L=6.79 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.02 580 Whet,fin 19.9 1/300= 226 0.88*
SpRe Feld 2 (L=1.08 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 580 Whet fin 0.2 1/300= 36 006~
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkréfte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kKN/m]
Einw. Gk A 5.27 -0.52
B -5.27 1.37
C 3.81
D 14.02
Einw. PV-1 A 0.09 0.23
B -0.09 -0.06
C 0.71
D 0.00
Einw. PV-2 A 0.76 -0.32
B -0.76 0.28
C -0.09
3 D 2.25
Einw. Qk.S.A A 1.54 0.03
B -1.54 0.34
> C 1.60
D 3.92
Einw. Qk.S.B A 0.88 0.30
B -0.88 0.09
: C 1.68
D 1.96
Einw. Qk.S.C A 1.44 -0.26
B 1.44 0.42
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.4
Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kN/m]
C 0.72
D 3.93
Einw. Qk.W.000 A -0.63 0.59
B 2.75 0.73
C 1.14
D -3.83
Einw. Qk.W.090 A -6.28 1.13
B 10.23 3.13
C -3.09
D -13.06
Einw. Qk.W.180 A 0.74 -1.04
B -4.37 -0.60
C -2.37
D 5.60
Einw. Qk.W.270 A -2.52 0.49
B 4.20 1.10
C -1.14
D -5.18
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriiberg. Aufl. Fx.d.min Fx.dmax EK Fz,d,min EK Fz.dmax EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -4.15 11.24 1009 -2.89 770 1.63 632
B -15.97 1010 10.08 944 0.41 690 7.24 768
C -0.92 848 9.64 597
D -5.57 688 33.30 770

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Hinweis

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 6.79 0K 0.84
Querkraft SpRe Feld 2 0.00 OK 0.61
Biegung Auflager D n.0K 1.07
Querkraft Auflager D 0K 0.69

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 3.02 0K 0.88

Die Spannungsiberschreitung von 7% kann toleriert werden, da in dem Bereich des Lagers D beidseitig Knaggen
vorgesehen werden. Weitere Details dazu sind der Pos. N2-D-1.0 zu entnehmen.
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-37

Bauteil: Gebdude Position:

3.5. N3-D-1.7 — Sparren im Pfettendach

Im Zuge der Anforderungen aus dem konstruktiven Brandschutz muss der Sparren vor der Flurwand in Achse
3 enden.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o = 24° bzw. 36°
Sparrenabstand e <80cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk= 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk= 0,25 kN/m?

Schneelasten sk=0,68 / 0,54 kN/m?
Windlasten Wk = Cpe,10 * 0,92 KN/ m?

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=8/26cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-38
el NG Position: N3-D-1.7
Pos. N3-D-1.7 Pfettendach
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:100
N4
- +
$ 6.37 3.70 $
$ 10.06 4
Abmessungen Bauteil | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 6.97 NH C24 8.0/24.0
Sparren rechts 4,57 NH €24 8.0/26.0
Auflager Lager X z K1z KTx
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest frei
B 10.07 0.15 fest fest
C 2.59 1.15 fest fest
D 518 2.31 fest frei
E 7.25 2.20 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel Si = 24.00 °
Ore = 36.00 °
Dachhohe hi = 2.84 m
hre = 2.69 m
Sparrenabstand Abstand a 0.80 m
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Position:  N3-D-1.7

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. PV-1
Einw. PV-2
Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (e

Gk

o2 3

. S
Q- 0
ﬁé‘g §QAQ§3§

. 6.369  , 3.695 ,
Y A d A d

Qk.S.A

" 6.36° , 3.696 |
T T A

Qk.W.000
o220
ol - \?9‘%0

2.96 , 3.408 , 2.96 73

inwirkungsbezogen)

PV-1

" 6.36° , 3.696
T T T

Qk.W.090

342 ,2.947, 3429

PV-2

%o

. 6.369  , 3.69 ,
Y A d A d

" 6.36° , 3.69
T T T

Qk.W.180

3.387 , 2.98 , 342 O

0’ 03 03 274 03 274

Qk.W.270

,Q-bﬂ \QV)
. 6.36° b 3.696 s
Gleich- und Trapezflichenlasten
Ort Richt. Komm. a S Qa Qe

[m] [m] [KN/mz2] [KN/m?]

SpLi vert.DF Eigengew 0.00 6.37 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew 0.00 3.70 0.11
SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 6.37 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. 0.00 3.70 0.60
SpLi  vert.DF 0.00 6.37 0.85
SpRe  vert.DF 0.00 3.70 0.85
SpLi vert.DF 0.00 6.37 0.25
SpRe  vert.DF 0.00 3.70 0.25
SpLi vert.GF 0.00 6.37 0.68
SpRe  vert.GF 0.00 3.70 0.54
SpLi vert.GF 0.00 6.37 0.68
SpRe  vert.GF 0.00 3.70 0.27
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-40
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.7
Ort Richt. Komm. a S (a Qe
[m] [m]  [KN/m?]  [KN/m2]
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF 0.00 6.37 0.34
SpRe  vert.GF 0.00 3.70 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi lokal 0.00 2.96 0.47 0.47
SpLi lokal 2.96 3.41 0.30 0.30
SpRe  lokal 0.74 2.96 -0.39 -0.39
SpRe  lokal 0.00 0.73 -0.30 -0.30
Einw. Qk.W.090 SpLi Tokal 0.00 3.42 -1.09 -1.09
SpLi lokal 3.42 2.95 -1.25 -1.25
SpRe  lokal 0.28 3.42 -1.29 -1.29
SpRe lokal 0.00 0.27 -1.01 -1.01
Einw. Qk.W.180 SpLi lokal 0.00 3.39 -0.38 -0.38
SpLi lokal 3.39 2.98 -0.66 -0.66
SpRe  lokal 0.28 3.42 0.45 0.45
SpRe  lokal 0.00 0.27 0.66 0.66
Einw. Qk.W.270 SpLi lokal 0.00 6.37 -0.47
SpRe  lokal 0.00 3.70 -0.47
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen

standig/voriiberg.

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED % (y*yr*EW)

1 st 1.35%Gk +1.35"PV-1

129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2

166 ku/sk1.00*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.W.090

295 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.180

321 st 1.35"Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2

577 1.00*Gk +1.00*PV-1

578 1.00*Gk +1.00*PV-2

580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2

597 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000

716 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.090

766 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.000

770 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180

848 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090

944 ku/sk1.00*Gk
946 ku/sk1.00*Gk
1007 ku/sk1.35*Gk

+1.50*Qk.S.A
1010 ku/sk1.35*Gk
+0.75*Qk.S.A
st sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.180
+1.35*PV-1
+0.90*Qk.W.090
+1.35*PV-1
+1.50*Qk.W.180

+1.35*PV-2

+1.35*PV-2
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-41
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.7
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ QkS.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH ¢24 24.0 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Qs t b h A/An ly/lyn Iz/lzn
[em] [em] [em]  [cm?] [cm?] [cm?]
Sparren links - 8.0 240 192 9216 1024
3.0 80 21.0 168 6174 896
Sparren rechts - 8.0 26.0 208 11717 1109
3.0 8.0 23.0 184 8111 981
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd 004 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 (L=284m, key=0.88)
2.84 321 0.60 1.37 0.07 6.69
-1.59 2.07 11.08 0.20*
SpLi Feld 2 (L=284m, key = 0.88)
0.00 1 0.60 -0.94 0.05 9.69
-1.59 2.07 11.08 019"
SpLi Feld 3 (L=1.30m, key = 1.00)
0.00 1 0.60 -0.48 0.02 9.69
-0.79 1.03 11.08 010"
SpRe Feld 1 (L=349m, key = 0.83)
3.49 129 0.60 2.97 0.14 6.69
-1.86 2.07 11.08 0.21*
mb BauStatik $100.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-42
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.7
X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
SpRe Feld 2 (L=1.08m, key = 1.00)
0.00 321 0.60 -1.38 0.07 9.69
-1.87 2.07 11.08 019"
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 2.84 321 0.60 -3.08 0.48 185 0.26*
SpLi Feld 2 0.00 321 0.60 2.80 0.44 185 0.24*
SpLi Feld 3 0.00 1 0.60 1.76 0.28 1.85 0.15*
SpRe Feld 1 3.49 321 0.60 -3.29 0.47 185 0.26*
SpRe Feld 2 0.00 321 0.60 2.58 0.37 1.85 0.20*
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen | let.cy
[m] [m]
SpLi Feld 1 2.84 2.84
SpLi Feld 2 2.84 2.84
SpLi Feld 3 1.30 1.30
SpRe Feld 1 3.49 3.49
SpRe Feld 2 1.08 1.08
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd 00,d fod n
|V|yd omy,d fmy,d
[em] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 166 1.00 0.08 0.00 11.15
0.00 0.00 18.46  0.00
Auflager B 3.0 295 1.00 1.12 0.06 11.15
0.00 0.00 18.46  0.01
Auflager C 3.0 321 0.60 1.37 0.08 6.69
-1.59 2.70 11.08 0.26
Auflager D 3.0 321 0.60 1.43 0.09 6.69
-0.79 1.34 11.08 0.13
Auflager E 3.0 129 0.60 2.97 0.16 6.69
-1.86 2.64 11.08 0.26
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek kmod Vzd T fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 1 0.60 1.96 0.35 1.85 0.19
Auflager B 3.0 129 0.60 2.22 0.36 1.85 0.20
Auflager C 3.0 321 0.60 -3.08 0.55 1.85 0.30
Auflager D 3.0 1 0.60 -2.24 0.40 185 0.22
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.7
t Ek kmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager E 3.0 321 0.60 -3.29 0.54 185 0.29
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi Feld 1 (L=2.84 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.24 577 Whet,fin 0.8 1/300= 95 0.09*
SpLi Feld 2 (L=2.84 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.57 580 Whet,fin 0.4 1/300= 95 0.04*
SpLi Feld 3 (L=1.30 m, NKL 1, kdaer = 0.60)
0.00 578 Whetfin - 1/300= 43 000~
SpRe Feld 1 (L=3.49 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.57 578 Whnet,fin 1.5 1/300= 116 013"
SpRe Feld 2 (L=1.08 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 578 Whet,fin - 1/300= 36 0.00*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkréfte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 1.71
B -0.32 1.96
C 0.32 4,99
D 3.49
E 5.79
Einw. PV-1 A 0.28
B 0.06 0.04
C -0.06 0.85
D 0.57
E 0.00
Einw. PV-2 A 0.00
B -0.11 0.27
C 0.11 -0.05
D 0.00
E 0.92
Einw. Qk.S.A A 0.69
B -0.04 0.58
C 0.04 2.03
D 1.40
E 1.63
Einw. Qk.S.B A 0.69
B 0.05 0.34
C -0.05 2.08
D 1.41
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-1.7
Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kN/m]
E 0.82
Einw. Qk.S.C A 0.34
B -0.12 0.53
C 0.12 0.98
D 0.70
E 1.62
Einw. Qk.W.000 A 0.59
B 1.29 0.34
C 0.79 1.15
D 0.69
E -1.73
Einw. Qk.W.090 A -1.30
B 3.70 0.54
C -3.59 -2.49
D -3.05
E -5.80
Einw. Qk.W.180 A -0.44
B -1.65 -0.33
C -1.05 -1.10
D -1.72
E 2.05
Einw. Qk.W.270 A -0.57
B 1.36 0.16
C -1.43 -1.08
D -1.13
E -2.12
Bem.-auflagerkréfte
standig/voriiberg. Aufl. Fx.dmin EK Fx.dmax EK Fz,d,min EK Fzd,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.23 848 424 597
B -3.15 770 533 716 1.46 946 4.42 1007
C -517 716 1.85 766 1.21 848 12.03 597
D -1.09 848 8.21 597
E -2.92 944 13.36 1010
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 3.49 0K 0.21
Querkraft SpLi Feld 1 2.84 0K 0.26
Biegung Auflager E 0K 0.26
Querkraft Auflager C 0K 0.30

mb BauStatik S100.de 2025.016




2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

er Version

mb-Viewe

pb+ Ingenieurgruppe AG iﬁ

planen. beraten. optimieren.

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

Bauteil: 3. Nachtrag

Position:  N3-D-1.7

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 157 0K 0.13
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-46

Bauteil: Gebdude Position:

3.6. N3-D-1.8 — Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achse D-F/1-3 geplant.
Im Zuge der Anforderungen aus dem konstruktiven Brandschutz muss der Sparren vor der Stahlbetonwand am
Lichtschacht enden

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. untenstehende Anmerkung

Dachneigung o = 24° bzw. 36°
Sparrenabstand e <80cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk = 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk = 0,25 kN/m?

Schneelasten sk = 0,68 bzw. 0,54 kN/m?
Windlasten Wk = Cpe,10 ¥ 0,92 KN/ m?2

(Lastbild und Details siehe Hauptstatik, Kap. 1.10.4 bzw. dieser Nachtrag Kap. 1.6.1.1)

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=8/26cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
Lediglich in der Achse 3 unterscheidet sich die Geometrie dieser Position minimal gegentber der Position

N3-D-1.7. Die genannte Position hat keine groRen Querschnittsausnutzungen, so dass bei gleichem Quer-
schnitt an dieser Stelle keine neuen Nachweise erforderlich sind.
Die Querschnitte werden aus Position N3-D-1.7 Gbernommen.
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-47

Bauteil: Gebdude Position:

3.7. N3-D-2.1 — Anschluss / Wechsel in Achse 4

Aufgrund der innenliegenden Dachrinne in der Achse 4 muss der Sparren der Pos. D-2.0 einen Wechsel erhal-

ten. Dabei wird ein weiterer Sparren unter dem vorhandenen Sparren gebolzt, so dass der erforderliche Ho-
henversatz entsteht.

15,99 kN

523,11
O\

Einwirkungen
aus Pos. D-2.0, Lager A SchnittgroRen siehe Hauptstatik Seite 104 + 105

gewahlter Querschnitt

Zusatzsparren b/h=8/24cm C24
Bolzen 4x Bolzen M12 Fkl. 4.6
U-Scheiben da/t=58 / 6 mm
Balkenschuh BSNN 80/180 Simpson Strong Tie o.glw.
Nagel CNA 4,0 x 40 Teilausnagelung
Anker 4x Ultracut FBS II US gvz. Fischer o.glw.
M10x80
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 0 Seiter | N3-48
BaUtell GDBUGe e Position:
Nachweise

Bolzenverbindung
Myes = 5,74 * 1,739  =9,98 kNm
Zes = 9,98 / 0,60 = 16,63 kN - pro Bolzen Zes = 16,6 / 2 =84 kN

Querdruck unter U-Scheibe
Resok = 18,66 kN mit kmea = 0,9 (kurz) Reood = 18,66 *0,9 / 1,3=12,9kN

n=84/129=065<1,0

Bolzenzugkraft
Fers = 24,3 kN n=84/243=035<1,0

Scherfugentragfahigkeit Holz/Holz — Verbindungen
Fvre = 6,47 kKN (Schneider BT, 24. Aufl. Tab. 9.49) beide a-Winkel = 0°
Korrekturwert fiir Bolzen 4.6 =1,318 (Schneider BT, 24. Aufl. Tab. 9.50)

Fure=6,47*1,318*09 /13 =59kN
n=1387/(4*59)=059<1,0

Balkenschuhanschluss
mit ETA-06/270, Seite 24 Roottiatk = 7,1 kN fir M10

Rooltiatre = (0,9 / 1,3) * 7,1 * 4 =19,66 kN
Footaxed = (16,0 * 31 / 110) / 2= 2,25 kN Zugkraft obere Anker pro Stuck

Fooltiatea = 16,0 / 4 =4,0kN Querkraft pro Anker
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-49

Bauteil: Gebaude

C-FIX 1.133.0.0

-
Datenbankversion
= fischer

Datum

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Betonschraube ULTRACUT FBS Il

Anker Betonschraube mit Sechskantkopf und angeformter
Scheibe FBS Il 10x70 15/5/- US,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 43,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-15/0352, Option 1,
Erteilungsdatum 05.10.2020

G e /1 | MaBeinhei

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafstabsgetreu

Die Eingab rte und die B gebni sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. A
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-50

Bauteil: Gebaude Position:

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt geman Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
AnkerplattenmaRe 140 mm x 150 mm x 8 mm
Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEd.x VEedy Meq x Meqy My eq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
| 1 3,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Indl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
| 1 3,00 5,00 0,00 5,00
&
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 3 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 2l 39,3 76
Herausziehen * 3 6,7 44,6
Betonausbruch 3 72 415

* Ungunstigster Anker
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 0 seer ] N3-51
Bauteil: Gebaude Position:
Stahlversagen ',‘T
N pi i1
Nea < = (Ngas) o
NRxk.s Yms NRa.s Neg Bus
kN kN kN %
55 1,40 39,3 3 7.6
pN.s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 76 1 BN.s:1 |
Herausziehen
N 1
. Npkp ]
Ngt < —  (Nrap)
Yaip Z
Nrip v, Ymp NRap Neg Bup
kN kN kN %
10,1 1,120 1,50 6,7 3 446
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
| 1 446 1 Brpit |
Betonausbruch
. Npk,e
Npa = —f (NRae)
y 0 AN
Npie = Npp.: 0 Won-Ven: Voo n Warn GL(7Y)
“le N
16.641mm?
Npee = 10,86kN - ———"""" 1 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 10,86kN
16.641mm?
o L L5
Npge = k- \/f«‘k‘h(j = 7,7-/25,0N/mm?. (43mm) = 10,86kN GL(72)
. - c . - H00mm
Y. N = ‘mm(l: 0,7+0,3- ) = mm(l: 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl (7.4)

Cer N
W, x = 1,000

65mm

Gl (7.5)
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 o sete ] N3-52
Bauteil: Gebdude Position:
1
Veen = 5 = Ueene Yoy = LO0D- 1,000 = 1,000 < 1 GL(8)
——-“--..\
Veene = {7 Lomm = 1000 < 1 Veeny = W = 1,000 < 1
129mm 129mm
Wayny = 1,00 > 1 6L
NRk.c YMe NRd.c Ned Br.c
kN kN kN %
10,9 1,50 7.2 3 415
BN.«:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 415 1 BN.c:1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5 19,6 255
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5 7.2 69,1
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm % -
. VRi.s o
Vei < ——  (VRds) 7

Viks = k7 Vi = 1,00-29,40kN = 29,40kN 54

VRk.s YMs VRd.s VEed Bvs
kN kN kN %
294 1,50 19,6 5 25,5
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 255 1 Bus:1 |

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

. Vik.e
“'I;'«! S —1p (de.cp)

TMe
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 0 Seiter | N3-53
Bauteil: Gebaude Position:

“!’“’4"1’ = kg~ “’\"I?k.(' = 1-10.86£N = 10,.86kN Gl (7.39a)
N _ oy Aoy U U, v Wion Gl (7.1
Npgke = 1 m"'.A'—’\-. s N Wee N Wee N WarLN -(7.1)
. _ 16.641mm?
Nk = 10,86kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 10,86kN
16.641mm=
-0 L5 - . [§5] i
Nppe = k- \/frk'hd = 7,7-/25,0N/mm?. (43mm) = 10,86kN GlL(7.2)
) - c . 500
W,y = mm(l: 0,740,3- ) = mm(l: ().7+0.3-ﬂ) — 1,000 < 1 674
Cer N 65mm
Woon = 1,000 .
1
Veen = e = Voone  VYeeny, = LUOOU- 1,000 = 1,000 < 1 GL(7.6)
1+ 8r N
Uyy = 100 > 1 won
VRk.cp YMe VRd.cp VEed Bv.cp
kN kN kN %
10,9 1,50 7.2 5 69,1
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 69,1 1 BV.cp:1 |
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung By
% %
Stahlversagen * 7.6 Stahlversagen ohne Hebelarm * 255
Herausziehen * 44,6 Betonausbruch auf der lastabgewandten 69,1
Betonausbruch 415 Seite
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Ovs = Oyt = U8 < 1
Bvs = Py = 0,26 < 1
By + 87 = Bia+ B = 0,07 < Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Onp = Onpn = 0,45 < 1
dl'.rp = “j\'.rp:l =069 <1
By + B8y = By + By = 0,87 < 1 Gl. (7.56)
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-54

Bauteil: Gebaude Position:

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Betonschraube ULTRACUT
FBS I
Anker Betonschraube mit Sechskantkopf Art.-Nr. 536859
und angeformter Scheibe
FBS Il 10x70 15/5/- US,
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehor Handausblaser Grol ABG Art.-Nr. 567792

Quattric 11 10/100/165 Art.-Nr. 549923

Montagedetails

GewindegroRe -

Bohrlochdurchmesser do =10 mm

Bohrlochtiefe h2 =80 mm

Rechnerische hes = 43,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe Nnom = 55 mMm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Maximales Anzugsmoment -

Schlusselweite SW 15 mm

Ankerplattendicke t=8mm

Gesamte Befestigungsdickets = 8 mm
Tfix,max tix. max = 15 mm
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3

D

3.8. N3-D-2.2 — Wechsel Treppenaufgang Technik (Achspunkt 4/B'-B")

Im Bereich vom Treppenaufgang verlauft ebenfalls die innenliegende Dachrinne. Daher ist hier die nachgewie-

sene Situation aus der Pos. N2-D-2.1 nicht direkt umsetzbar.

Aus dem Grund wird hier ein klassischer Wechselbalken bemessen, der auf der einen Seite an der Stahlbeton-
giebelwand angeschlossen wird und auf der anderen Seite auf einer Stitze aufgestellt wird. Die Stitze muss

aus Brandschutzgrinden entsprechend verkleidet werden.

In der Stahlbetonwand ist der Wechseltrager in einer Auflagertasche innerhalb der Wand anzuordnen. Ein Bal-

kenschuhanschluss ist nicht ausreichend tragfahig

konstr.
Abstitzung

N

NN

konstr.
Abstitzung| — —

1 %41117‘

14 OKRFB

N3-D-2.3

F 90

N3-D-2.2

N3-D-2.3

-D-2.2

i
|

LSS LSSl
LSS Sl S

o ——

stat. System
Wechseltrager

Einwirkungen
Eigenlasten Pfette

aus Pos. D-2.0, Lager A

gewahlter Querschnitt

NN OO

222

l1=~2,25m

NN\
NN NN NN
T

gk = Ermittlung programmintern

Lastibernahme programmintern

Liftungszentrale
F: 255,33 m?
RH: 4,19F m

Wechseltrager

Balkenschuhe

b/h=12/28cm

BSNN 80/180
CNA 4,0 x 40

GL24c

Simpson Strong Tie o.glw.
Vollausnagelung
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Nachweise

Rire=293*09/13=203kN

BSNN40/95

BSNN40/110
BSNN40/140
BSNN45/108
BSNN45/138
BSNN45/168
BSNN45/198
BSNN48/166
BSNN48/226
BSNN51/90

BSNN51/105
BSNN51/135
BSNN51/164
BSNN51/195
BSNN56/190
BSNN60/100
BSNN60/130
BSNN60/160
BSNN60/190
BSNN60/220
BSNN70/125
BSNN70/155
BSNN73/184
BSNN80/120
BSNNE0/150
BSNN80/180

Verbindungsmittel

CNA CNA
40x40  4.0x50
8 6 8.9

12
16
12
16
18
22
18
26
8
12
16
18
22
22
12
16
18
22
26
16
18
22
16
18
22

6
10
6
10
12
14
12
16
6
6
10
12
14
14
6
10
12
14
16
10
12
14
10
12
14

>

13.8
203
134
19.9
25.4
293
25.2
329
8.2
12.9
19.4
25
203
293
12.1
18.7
24.4
203
329
17.8
237
203
16.8
23
203

Fiee=16,0*0,8 =128 kN

Rix

105
16.6
247
31.1
355
355
156
238
30.8
355
40
28

35.5
216
29.1
35.5

Charakter. Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

CNA
4.0x60

18.4
276
33
37.8
425
26.5
33
37.8
253
33
37.8

Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

Rk
CNA CNA CNA CNA
4.0x40  4.0x50  4.0x60  4.0x40

43 - = 39
5.1 = = 5.5
59 - - 1.1
5.7 = = 55
6.6 = = 1.7
74 - - 9

8.2 = = 10.6
79 = = 9

9.4 - - 121
5.2 5.2 = 39
6.3 6.3 = 51
74 74 = Tielf
83 8.3 = 9

9.2 9.2 - 10.6
92 02 = 10.6
72 7.2 72 5.5
8.5 8.5 8.5 1.1
9.7 9.7 9.7 9

10.7 10.7 10.7 10.6
11.6 11.6 11.6 121
9.7 9.7 9.7 1.7
1.1 11.1 1.1 9

12.7 12.7 12.7 10.6
10.8 10.8 10.8 17
124 124 124 9

13.8 13.8 13.8 10.6

Rak

CNA
4.0x50

6.9
9.7
1.4
13.5
13.5
6.9
9.7
11.4
13.5
15.4
9.7
11.4
13.5
9.7
11.4
13.5
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-57.
Bautel 8 O Position: N3-D-2.2
Pos. N3-D-2.2 Wechseltrager
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mtb5 e
A Y
z B y B
s 2.25 s + 2.25 ’
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.25 BSH GL24c 12.0/28.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [em] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 2.25 15.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [kN/m3] [kN/m]
336.0 35 0.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk PV-1
7.05
UQULOJ’.QI‘M 190 0.89
A A i A
Yz 2.25 s Yy 2.25 ; [z 2.25 R
PV-1 PV-2 PV-2
0.41 0.25 0.35
A A A
Yy 2.25 R & 2.25 R Yy 2.25 s
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.B
1.99 1.31 3.29
A A A A A
Yz 2.25 R Yy 2.25 R Yz 2.25 s
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: | 9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-58
Bautell 8 NI Position:  N3-D-2.2
Qk.S.B Qk.S.C Qk.S.C
—_—t8T - e N 1.01
A A A
Yy 2.25 R & 2.25 R Yy 2.25 R
Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090
L S 0.30 L 3
A A A
Yz 2.25 R Yy 2.25 R Yz 2.25 R
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180
-0.84 -1.06 —t
A A A
Yy 2.25 R Yz 2.25 R Yy 2.25 s
Qk.W.270 Qk.W.270
N - _12'5? N - | -0.15
JAN A
Yz 2.25 4 'y 2.25 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.25 0.12
(@ 1 0.00 2.25 7.05
Einw. PV-1 (@ 1 0.00 2.25 0.89
Einw. PV-2 (@ 1 0.00 2.25 0.25
Einw. Qk.S.A (@ 1 0.00 2.25 1.99
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 2.25 3.29
Einw. Qk.S.C (@ 1 0.00 2.25 1.77
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 2.25 -1.94
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 2.25 -3.90
Einw. Qk.W.180 (@ 1 0.00 2.25 -1.06
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 2.25 -2.53
(a) aus Pos. 'D-2.0'0, Lager 'A’
0: aus Modell 'Hauptstatik'
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld  Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 2.25 4.66
Einw. PV-1 @ 1 0.00 2.25 0.41
Einw. PV-2 (@ 1 0.00 2.25 0.34
Einw. Qk.S.A (@ 1 0.00 2.25 1.31
Einw. Qk.S.B (@ 1 0.00 2.25 1.67
Einw. Qk.S.C @ 1 0.00 2.25 1.01

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Kombinationen

standig/voriiberg.
selten

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

0: aus Modell 'Hauptstatik'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED = (y*y*EW)

Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-59,
Bautel 8 O Position: N3-D-2.2
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 2.25 -0.30
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 2.25 -0.84
Einw. Qk.W.180 (@ 1 0.00 2.25 1.50
Einw. Qk.W.270 (@ 1 0.00 2.25 -0.15
(a) aus Pos. 'D-2.0'0, Lager 'A’

1 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2

260 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+1.00*Qk.S.B +0.60*Qk.W.180

261 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2

265 ku 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B

268 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B +0.90*Qk.W.180

269 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+1.50*Qk.W.090

st: sténdig

ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kkmod Nd 00,d fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmzd
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L=225m, key = 0.98, ke.z = 0.76, kerit = 1.00)
1.13 1 0.60 0.00 0.00 7.85
7.09 4.52 11.08
4.62 6.88 11.08 091~
Nachweis der Querkrafttragfédhigkeit
X Ek kmod Vzd Tzd fzvd n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] (-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 1 0.60 9.10 0.57 1.62
5.93 0.37 162 042~
1.92 1 0.60 -8.91 0.56 1.62
-5.81 0.36 162 0.41

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-60
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-2.2
Ersatzstablangen | lefcy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.25 2.25 2.25 2.25
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet Keoo 0¢90d f*co0d n
(-] [kN] [cm?] (-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 12.61 156.0 1.00 0.81 115 070
Auflager B 1 0.60 12.61 216.0 1.00 0.58 115  0.51
f*co0d: kego * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.25 m, NKL 1, kaer = 0.60)
113 260 Winst 6.2 1/300= 75 0.83
113 261 Whet,fin 6.8 1/300= 75 090
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 8.06 5.24
B 8.06 5.24
Einw. PV-1 A 1.00 0.46
B 1.00 0.46
Einw. PV-2 A 0.28 0.39
B 0.28 0.39
Einw. Qk.S.A A 2.23 1.48
B 2.23 1.48
Einw. Qk.S.B A 3.70 1.88
B 3.70 1.88
Einw. Qk.S.C A 1.99 1.14
B 1.99 1.14
Einw. Qk.W.000 A -2.18 -0.34
B -2.18 -0.34
Einw. Qk.W.090 A -4.39 -0.95
B -4.39 -0.95
Einw. Qk.W.180 A -1.19 1.69
B -1.19 1.69
Einw. Qk.W.270 A -2.84 -0.97
B -2.84 -0.17
. Bem.-auflagerkréfte
3 stdndig/voriiberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz.dmax EK Fy.d.min EK Fy.dmax EK
' [kN] [kN] [kN] [kN]
A 2.76 269 18.17 265 467 269 12.56 268
B 2.76 269 18.17 265 467 269 12.56 268
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-61.
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-2.2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 113 0K 0.91
Querkraft Feld 1 031 0K 0.42
Auflagerpressung Auflager A 0K 0.70
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. winst Feld 1 113 0K 0.83
Verform. wnetfin Feld 1 113 0K 0.90
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-62

Bauteil: Gebdude Position:

3.9. N3-D-2.3 — Holzstutze unter Wechseltrager

Auf der Innenseite muss der Wechseltrager durch eine Holzstitze abgefangen werden. Die Last Iasst sich nicht
im nachsten durchgehenden Sparren einrechnen und dort aufnehmen.

stat. System
Stitze h=~2,00m

Einwirkungen
Eigenlasten Pfette gk = Ermittlung programmintern

aus Pos. N3-D-2.2, Lager B Lastibernahme programmintern

gewahlter Querschnitt

Stitze b/h=14/14cm C24
Abstitzung b/h=10/10cm C24
Anschlisse

Kopfbereich  konstruktiv
FuBbereich konstruktiv

Brandschutz Zusatzliche Verkleidung fir R90
erforderlich

Alternativ kann eine Stahlstitze als HE-A 140 ausgefihrt werden. Kopf- und FuRplatten t=10 mm
und konstr. Verankerungen am Kopf- und FuRRbereich.

Nachweise
Zur Aufnahme der horizontalen Drucklasten ist ein konstruktives Holz (z.B. 10/10) vorzusehen und an der
Stahlbetonwand anzuschlieRen.
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Projekt: . 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ...] N3-63.
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-2.3
Pos. N3-D-2.3 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 <l
| |
o | o |
! o '
| |
> <
| Vv
y z
Abmessungen I Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.00 NH c24 14/14

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S Qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.00 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 2.00 8.06 0.0 0.0
Einw. PV-1 (@) 2.00 1.00 0.0 0.0
Einw. PV-2 (@) 2.00 0.28 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 2.00 2.23 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 2.00 3.71 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 2.00 1.99 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 2.00 -2.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 2.00 -4.39 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 2.00 -1.19 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 2.00 -2.84 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'N3-D-2.2', Lager 'B'
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Gk (@) 2.00 5.24
Einw. PV-1 (@) 2.00 0.46
Einw. PV-2 (@) 2.00 0.39
Einw. Qk.S.A (@) 2.00 1.48
Einw. Qk.S.B (@) 2.00 1.88
Einw. Qk.S.C (@) 2.00 1.14
Einw. Qk.W.000 (@) 2.00 -0.34

mb BauStatik S400.de 2025.016
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Kombinationen

stdndig/voriiberg.

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stiitzenkopf
StitzenfuB

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-64
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-2.3
Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W.090 (a) 2.00 -0.95
Einw. Qk.W.180 (a) 2.00 1.69
Einw. Qk.W.270 (a) 2.00 -0.17
(a) aus Pos. 'N3-D-2.2', Lager 'B'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*y*EW)

1 st 1.35%Gk
st: stdndig

+1.35"PV-1 +1.35*PV-2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmz,d
[m] [-]  [KNKNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L=2.00m)
0.00 1 0.60 -12.84 0.65 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.08

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.00 2.00 2.00 2.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aet Keoo 0c90d f*c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 12.61 238.0 1.00 0.53 115 046
1 0.60 12.84 238.0 1.00 0.54 115 047
*c90d: Keao * feood
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 8.23 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 5.24
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-65
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-2.3
Aufl. Fxk Fzk |V|y,k Fy,k Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. PV-1 A 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.46
Einw. PV-2 A 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.39
Einw. Qk.S.A A 2.23 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 1.48
Einw. Qk.S.B A 3.71 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 1.88
Einw. Qk.S.C A 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 1.14
Einw. Qk.W.000 A -2.18 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.34
Einw. Qk.W.090 A -4.39 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.95
Einw. Qk.W.180 A -1.19 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 1.69
Einw. Qk.W.270 A -2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.17
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/vor[]berg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [KNm] [kN] [kKNm]
A 293 492 0.00 257 0.00 257 0.00 257 0.00 257
18.39 259 0.00 257 0.00 257 0.00 257 0.00 257
B 0.00 257 4.67 492
0.00 257 126 277
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Biegung 0.00 OK 0.08
Druck 0.00 0K 0.47
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-66

Bauteil: Gebdude Position:

3.10. N3-D-2.5 — Wechsel Technik (Achspunkt 4/G-G’)

Im Bereich vom Giebel in der Achse G’ verlaufen Liftungsleitungen, die einen angeschraubten Sparren, wie in
der Pos. N2-D-2.1 nicht ermdglichen.

Aus dem Grund wird hier ein klassischer Wechselbalken bemessen, der auf der einen Seite an der Stahlbeton-
giebelwand angeschlossen wird und auf der anderen Seite auf einer Stitze aufgestellt wird. Die Stitze muss
aus Brandschutzgrinden entsprechend verkleidet werden.

In der Stahlbetonwand ist der Wechseltrager in einer Auflagertasche innerhalb der Wand anzuordnen. Ein Bal-
kenschuhanschluss ist nicht ausreichend tragfahig

L WD 125/107
0,14 OKRFB
42m
| \
T
: N3-D-2.5
|

stat. System
Wechseltrager [h=~420m
Einwirkungen
Eigenlasten Pfette gk = Ermittlung programmintern
aus Pos. D-2.0, Lager A Lastibernahme programmintern
gewahlter Querschnitt
Wechseltrager b/h=20/36cm GL28c
Balkenschuhe BSNN 80/180 Simpson Strong Tie o.glw.
CNA 4,0 x 40 Vollausnagelung

Nachweis
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-67.
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-2.5
Pos. N3-D-2.5 Wechseltrager
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mt9
g 2 i 1 2
z B y B
s 4.20 s + 4.20 +
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.20 BSH GL28¢ 20.0/36.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 4.20 15.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cm?] [kN/m3] [kN/m]
720.0 3.7 0.27
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk PV-1
7.05
JAN A i JAN
Yz 4.20 ; Yy 4.20 s Yz 4.20 ;
PV-1 PV-2 PV-2
0.41 0.25 0.35
JAN A A
Yy 4.20 ; Yz 4.20 R Yy 4.20 R
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.B
e 1.31 e 323 |
JAN JAN JAN
Yz 4.20 R Yy 4.20 s Yz 4.20 s
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: . 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ...] N3-68
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-2.5
Qk.S.B Qk.S.C Qk.S.C
R | -] A — (N A— 1.01
JAN A JAN
Yy 4.20 R & 4.20 s Yy 4.20 R
Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090
. S J— J _1:] 9"»‘ K S J— -0.30 T T 7T -'?g'? T T T]
JAN A A
Yz 4.20 R Yy 4.20 . Yz 4.20 R
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180
-0.84 -1.06 1.50
A A A A
Yy 4.20 R Yz 4.20 . Yy 4.20 R
Qk.W.270 Qk.W.270
L . S -4\2'5;3 . S S 0.15
A VAN
Yz 4.20 R 'y 4.20 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.20 0.27
(@ 1 0.00 4.20 7.05
Einw. PV-1 @ 1 0.00 4.20 0.89
Einw. PV-2 (@ 1 0.00 4.20 0.25
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 4.20 1.99
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 4.20 3.29
Einw. Qk.S.C @ 1 0.00 4.20 1.77
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 4.20 -1.94
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 4.20 -3.90
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.20 -1.06
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 4.20 -2.53
(a) aus Pos. 'D-2.0'o, Lager 'A’
0: aus Modell 'Hauptstatik'
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qli Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 4.20 4.66
Einw. PV-1 @ 1 0.00 4.20 0.41
Einw. PV-2 @ 1 0.00 4.20 0.34
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 4.20 1.31
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 4.20 1.67
Einw. Qk.S.C (@ 1 0.00 4.20 1.01

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite N3-69
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-2.5
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 4.20 -0.30
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 4.20 -0.84
Einw. Qk.W.180 (@ 1 0.00 4.20 1.50
Einw. Qk.W.270 (@ 1 0.00 4.20 -0.15
(a) aus Pos. 'D-2.0'0, Lager 'A’
0: aus Modell 'Hauptstatik'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*¢*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35"PV-2
selten 260 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+1.00*Qk.S.B +0.60*Qk.W.180
quasi-standig 262 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 266 ku 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B
269 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B +0.90*Qk.W.180
270 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+1.50*Qk.W.090
st: sténdig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kkmod Nd 00,d fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmz,d
[m] [-1  [KN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.20m, key = 0.95, ke.z = 0.67, kerit = 1.00)
2.10 1 0.60 0.00 0.00 9.00
25.16 5.82 12.92
16.11 6.71 1292 083~
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfédhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Tzd fzvd n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 0.39 1 0.60 19.48 0.57 1.62
12.47 0.36 162 042~
3.79 1 0.60 -19.29 0.56 1.62
-12.35 0.36 162 0.41
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
mb BauStatik $322.de 2025.016




pb+ Ingenieurgruppe AG

planen. beraten. optimieren.

)

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-70
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-2.5
Ersatzstablangen | lefcy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.20 4.20 4.20 4.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet Keoo 0¢90d f*c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm2] [-]
Auflager A 1 0.60 23.97 260.0 1.00 0.92 115 080
Auflager B 1 0.60 23.97 360.0 1.00 0.67 115 0.58
f*co0d: Keoo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.20 m, NKL 1, koer = 0.60)
2.10 260 Winst 11.7 1/300= 140 0.84
2.10 262 Whet,fin 13.0 1/300= 140 093
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [KN]
Einw. Gk A 15.37 9.79
B 15.37 9.79
Einw. PV-1 A 1.86 0.85
B 1.86 0.85
Einw. PV-2 A 0.53 0.72
B 0.53 0.72
Einw. Qk.S.A A 417 2.76
B 417 2.76
Einw. Qk.S.B A 6.92 3.51
B 6.92 3.51
Einw. Qk.S.C A 3.71 213
B 3.71 213
Einw. Qk.W.000 A -4.07 -0.63
B -4.07 -0.63
Einw. Qk.W.090 A -8.19 -1.77
B -8.19 -1.77
Einw. Qk.W.180 A -2.22 3.16
B -2.22 3.16
Einw. Qk.W.270 A -5.30 -0.31
B -5.30 -0.31
. Bem.-auflagerkréfte
3 stdndig/voriiberg. Aufl. Fz.d.min EK Fz.dmax EK Fy.d.min EK Fy.dmax EK
' [kN] [kN] [kN] [kN]
A 5.47 270 34.34 266 871 270 23.45 269
B 5.47 270 34.34 266 8.71 270 23.45 269
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-71.
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-D-2.5
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 210 0K 0.83
Querkraft Feld 1 039 0K 0.42
Auflagerpressung Auflager A 0K 0.80
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. winst Feld 1 210 0K 0.84
Verform. wnetfin Feld 1 210 OK 0.93
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-72

Bauteil: Gebdude Position:

3.11. N3-D-2.6 — Holzstutze unter Wechseltrager

Auf der Innenseite muss der Wechseltrager durch eine Holzstitze abgefangen werden. Die Last Iasst sich nicht
im nachsten durchgehenden Sparren einrechnen und dort aufnehmen.

stat. System
Stitze h=~2,00m

Einwirkungen
Eigenlasten Pfette gk = Ermittlung programmintern

aus Pos. N3-D-2.5, Lager A Lastibernahme programmintern

gewahlter Querschnitt

Stitze b/h=20/14cm C24
Abstitzung b/h=10/10cm C24
Anschlisse

Kopfbereich  konstruktiv
FuBbereich konstruktiv

Brandschutz Zusatzliche Verkleidung fir R90
erforderlich

Alternativ kann eine Stahlstitze als HE-A 140 ausgefihrt werden. Kopf- und FuRplatten t=10 mm
und konstr. Verankerungen am Kopf- und FuRRbereich.

Nachweise
Zur Aufnahme der horizontalen Drucklasten ist ein konstruktives Holz (z.B. 10/10) vorzusehen und an der
Stahlbetonwand anzuschlieRen.
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-73,
el NG Position: N3-D-2.6
Pos. N3-D-2.6 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 |
|
| |
o | o |
2l 2 I
| |
> 3 <
|
y z
Abmessungen I Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.00 NH C24 20/14
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S Qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.00 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.00 15.37 0.0 0.0
Einw. PV-1 (a) 2.00 1.86 0.0 0.0
Einw. PV-2 (a) 2.00 0.53 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a) 2.00 417 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (a) 2.00 6.92 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (a) 2.00 3.71 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) 2.00 -4.07 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) 2.00 -8.19 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 2.00 -2.22 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 2.00 -5.30 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'N3-D-2.5', Lager 'A’
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [KN]
Einw. Gk (a) 2.00 9.79
Einw. PV-1 (a) 2.00 0.85
Einw. PV-2 (a) 2.00 0.72
Einw. Qk.S.A (a) 2.00 2.76
Einw. Qk.S.B (a) 2.00 3.51
Einw. Qk.S.C (a) 2.00 212
Einw. Qk.W.000 (a) 2.00 -0.63
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Kombinationen

stdndig/voriiberg.

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stiitzenkopf
StitzenfuB

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ] N3-74
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-2.6
Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W.090 (a) 2.00 -1.77
Einw. Qk.W.180 (a) 2.00 3.16
Einw. Qk.W.270 (a) 2.00 -0.31
(a) aus Pos. 'N3-D-2.5', Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*y*EW)

1 st 1.35%Gk
st: stdndig

+1.35"PV-1 +1.35*PV-2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmz,d
[m] [-]  [KNKNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L=2.00m)
0.00 1 0.60 -24.28 0.87 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.1

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.00 2.00 2.00 2.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aet Keoo 0c90d f*c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] -]
1 0.60 23.97 322.0 1.00 0.74 115 0.65
1 0.60 24.28 322.0 1.00 0.75 115  0.65
*c90d: Keao * feood
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 15.60 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 9.79
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-75
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-2.6
Aufl. Fxk Fzk |V|y,k Fy,k Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. PV-1 A 1.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.86
Einw. PV-2 A 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.73
Einw. Qk.S.A A 437 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 2.76
Einw. Qk.S.B A 6.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 3.51
Einw. Qk.S.C A 3.71 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 213
Einw. Qk.W.000 A -4.07 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.63
Einw. Qk.W.090 A -8.19 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -1.77
Einw. Qk.W.180 A -2.22 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 3.16
Einw. Qk.W.270 A -5.31 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.31
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/vor[]berg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [KNm] [kN] [kKNm]
A 571 492 0.00 257 0.00 257 0.00 257 0.00 257
3466 259 0.00 257 0.00 257 0.00 257 0.00 257
B 0.00 257 8.71 492
0.00 257 23.5 277
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Biegung 0.00 OK 0.11
Druck 0.00 0K 0.65

e GmbH
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 oo sete ] N3-76
Bautell: BEBULE ... oeesmssmssrssmssmsssssssssmsmsmnssmsssoon IO oo
3.12. N3-D-5.0 — Mittelpfette
Die Mittelpfette wird infolge der geanderten Dachneigung neu bemessen.
stat. System
Durchlauftrager lh=~11,36m l2=~3,62m 3=~9,00m [+=~9,00m
ls=~3,62m ls=~9,00 m l7=~3,69m
Gerbergelenke Feld 1 x=920m
Feld 3 x=2,50m
Feld 3 x=9,00m
Feld 4 x=7,50m
Feld 6 x=6,50m

Einwirkungen
Eigenlasten Pfette

aus Pos. N3-D-1.3, Lager B
aus Pos. N2-D-1.7, Lager C
aus Pos. N2-D-1.1, Lager C

gewahlter Querschnitt

gk = Ermittlung programmintern

siehe Ausdrucke; Lastibernahme im Programm
siehe Ausdrucke; Lastibernahme im Programm
siehe Ausdrucke; Lastubernahme im Programm

Mittelpfette b/h=28/52cm GL28c
Zugverankerung im Anschluss bericksichtigen  Achse |
Nachweise

In der Achse | ist die Mittelpfette gegeben Abheben zu sichern. Die Verankerung muss in der Anschlussbemes-
sung bericksichtigt werden. Es ist eine Bemessungslast von 12 kN aufzunehmen.
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-77.
el NG Position: N3-D-5.0
Pos. N3-D-5.0 Mittelpfette mit Doppelbiegqung
System Holz-Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:410
i’““r"‘ﬂ‘z‘% - S - S
R 9.20 ¢2-20¢ 3.65 ¢2-50¢ 650 7.50 ;-53 365 , 650 2-50¢ 3.70
" 49.40 b
System y-Richtung
Mm1t410 L __ _ _._.
i 1 £ 2 2 3 o 4 £ s ¢ 6 S 74
y
R 9.20 ¢2-20¢ 3.65 ¢2-50¢ 650 7.50 ;-53 365, 650 250 370
" 49.40 b
Abmessungen Feld Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 11.40 BSH GL28¢ 28.0/52.0 1
2 3.65 1
3-4 9.00 1
5 3.65 1
6 9.00 1
7 3.70 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 11.40 20.0 fest fest
C 15.05 20.0 fest fest
D 24.05 20.0 fest fest
E 33.05 20.0 fest fest
F 36.70 20.0 fest fest
G 45.70 20.0 fest fest
H 49.40 20.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 9.20 starr frei
3 2.50 starr frei
3 9.00 starr frei
4 7.50 starr frei
6 6.50 starr frei
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL SEIte: o N3-78

Bautel 8 O Position:  N3-D-5.0

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht A Y g
[cm2] [kN/m3] [kN/m]
1456.0 3.7 0.54

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

- Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version 2025

Einwirkungen

Gk Gk
4.99 4.99
3, 3.28 3.28
dj‘ |§|:§;::|\|, l:;:;:;:;:; -4.41 -4.41
0.54 -0.32 -0.32
Y a FAYA) AN &4 a F YA Y
Y2640, 960 , 1232 19.23 . Yy6.40, 960 , 1232 19.23 .
Ad T T A A A T T T T
1.85 1.85
PV-1 PV-1
0.490.85 _0.85 0.85 0.85 0.06  0.06 0.06 0.06
A a8 4 a a 4 a a y a & a a 4 a a
¥26.40, 960 , 1232 19.23 . Yy6.40, 960 , 1232 19.23 N
A T T h T A T T T A
1.85 1.85
PV-2 PV-2
-0.05 -0.32  -0.05 -0.32 -0.11_-0.76 0.1 -0.76
a a a a a a o a a a a a a [}
Y2640, 960 , 1232 , 19.23 N Yy6.40, 960 , 1232 , 19.23 N
A T T A A A A T T h
1.85 1.85
Qk.S.A Qk.S.A
1%:'3203 1.56 mﬂ”’?’ 1.56 005119 005 -1.19
4 YAY a FAYA) [A) Y
Y7640, 960 , 1232 19.23 R Yy6.40, 960 , 1232 19.23 .
A T T h A A T A T T
1.85 1.85
Qk.S.B Qk.S.B
12208 183 _ 2.08 1.83 005 053  0.05 -0.53
4 2 @ a a & a a a4 4 a a 4 a4 2
Y2640, 960 , 1232 19.23 N Yy6.40, 960 , 1232 19.23 .
A T T A T A A T T A
1.85 1.85
Qk.S.C Qk.S.C
06098 o050 098 0.50 012126 012 -1.26
[ [ a a & a a [ a a a a [ [°Y
Y2640, 960 , 1232 19.23 N ¥y6.40, 960 , 12.32 19.23 .
A4 Y A d A d A d A4 Y A d Y A d
1.85 1.85
Qk.W.000 Qk.W.000
1.001.15 __1.35 1.15 1.35 -0.79 033 -0.79 0.33
4 & & 3 3 A
Y2640, 960 , 1232 19.23 . Yy6.40, 960 , 1232 19.23 N
T hd hd hd hd A T hd T T

1.85

1.85
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Projekt: . 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ...] N3-79.
Bautell 8 NI Position:  N3-D-5.0
Qk.W.090 Qk.W.090

7.13 7.13
-1-47W2'49 -1.05 W_ZAQ -1.05 ﬁ J/isi ¥
Y2640, 960 , 1232 , 19.23 N YY6.40, 960 , 1232 , 19.23 N
181’5 T T hd T 181’5 hd T T hd
Qk.W.180 Qk.W.180
BT B e S Sy i 3 105 088 105 068
[ a a a a [} [°Y 1""_'4”TLA'L“'_"A"_"'"'T‘F'_"T'_A
Y26.40, 960 , 12.32 19.23 N ¥Y6.40, 960 , 12.32 , 19.23 N
18"5 Y Y 4 Y 18"5 A 4 Y Y A d
Qk.W.270 Qk.W.270
¥76.40, 960 , 1232 19.23 N Yy6.40, 960 , 1232 19.23 N
18’1’5 Y A d A d A d 18"5 Y A d A d A d
Streckenlasten Trapez|asten
in z-Richtung Feld  Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 49.40 0.54
@ 1 0.00 1.85 3.02 3.02
) 1 1.85 6.40 4.99 4.99
© 1 8.25 9.60 3.28 3.28
) 1 17.85 12.32 4.99 4.99
© 1 30.17 19.23 3.28 3.28
Einw. PV-1 (@ 1 0.00 1.85 0.49 0.49
) 1 1.85 6.40 0.85 0.85
© 1 8.25 9.60 0.85 0.85
) 1 17.85 12.32 0.85 0.85
© 1 30.17 19.23 0.85 0.85
Einw. PV-2 () 1 1.85 6.40 -0.05 -0.05
© 1 8.25 9.60 -0.32 -0.32
() 1 17.85 12.32 -0.05 -0.05
© 1 30.17 19.23 -0.32 -0.32
Einw. Qk.S.A (@ 1 0.00 1.85 1.21 1.21
) 1 1.85 6.40 2.03 2.03
© 1 8.25 9.60 1.55 1.55
) 1 17.85 12.32 2.03 2.03
© 1 30.17 19.23 1.55 1.55
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 1.85 1.21 1.21
) 1 1.85 6.40 2.08 2.08
© 1 8.25 9.60 1.83 1.83
) 1 17.85 12.32 2.08 2.08
© 1 30.17 19.23 1.83 1.83
Einw. Qk.S.C @ 1 0.00 1.85 0.60 0.60
() 1 1.85 6.40 0.98 0.98
© 1 8.25 9.60 0.50 0.50
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-80
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0

Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
() 1 17.85 12.32 0.98 0.98
© 1 30.17 19.23 0.50 0.50
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 1.85 1.00 1.00
() 1 1.85 6.40 1.15 1.15
© 1 8.25 9.60 1.34 1.34
() 1 17.85 12.32 1.15 1.15
© 1 30.17 19.23 1.34 1.34
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 1.85 -1.45 -1.45
0 1 1.85 6.40 -2.49 -2.49
© 1 8.25 9.60 -1.04 -1.04
() 1 17.85 12.32 -2.49 -2.49
© 1 30.17 19.23 -1.04 -1.04
Einw. Qk.W.180 (@ 1 0.00 1.85 -0.81 -0.81
() 1 1.85 6.40 -1.10 -1.10
© 1 8.25 9.60 -1.81 -1.81
() 1 17.85 12.32 -1.10 -1.10
© 1 30.17 19.23 -1.81 -1.81
Einw. Qk.W.270 (@ 1 0.00 1.85 -1.00 -1.00
() 1 1.85 6.40 -1.08 -1.08
© 1 8.25 9.60 -0.57 -0.57
() 1 17.85 12.32 -1.08 -1.08
© 1 30.17 19.23 -0.57 -0.57

(a) aus Pos. 'N3-D-1.3', Lager 'B'

(b) aus Pos. 'N3-D-1.7', Lager 'C'

(c) aus Pos. 'N3-D-1.1", Lager 'C'

Streckenlasten Trapezlasten

in y-Richtung Feld  Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (@ 1 1.85 6.40 -0.32 -0.32
() 1 8.25 9.60 -4.41 -4.41
(@ 1 17.85 12.32 -0.32 -0.32
() 1 30.17 19.23 -4.41 -4.41
Einw. PV-1 (@ 1 1.85 6.40 0.06 0.06
() 1 8.25 9.60 0.06 0.06
2 (@ 1 17.85 12.32 0.06 0.06
() 1 30.17 19.23 0.06 0.06
Einw. PV-2 (@ 1 1.85 6.40 -0.11 -0.11
() 1 8.25 9.60 -0.76 -0.76
(@ 1 17.85 12.32 -0.11 -0.11
) 1 30.17 19.23 -0.76 -0.76
Einw. Qk.S.A (@ 1 1.85 6.40 -0.04 -0.04
: () 1 8.25 9.60 -1.19 -1.19
- (@ 1 17.85 12.32 -0.04 -0.04
() 1 30.17 19.23 -1.19 -1.19
Einw. Qk.S.B (@ 1 1.85 6.40 0.05 0.05
mb BauStatik S322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-81
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
() 1 8.25 9.60 -0.53 -0.53
(@ 1 17.85 12.32 0.05 0.05
() 1 30.17 19.23 -0.53 -0.53
Einw. Qk.S.C (@ T 1.85 6.40 -0.12 -0.12
(b 1 8.25 9.60 -1.26 -1.26
(@ 1 17.85 12.32 -0.12 -0.12
() 1 30.17 19.23 -1.26 -1.26
Einw. Qk.W.000 (@ 1 1.85 6.40 -0.79 -0.79
() 1 8.25 9.60 0.33 0.33
(@ 1 17.85 12.32 -0.79 -0.79
() 1 30.17 19.23 0.33 0.33
Einw. Qk.W.090 (@ T 1.85 6.40 3.59 3.59
() 1 8.25 9.60 713 713
(@ 1 17.85 12.32 3.59 3.59
() 1 30.17 19.23 713 713
Einw. Qk.W.180 (@ 1 1.85 6.40 1.05 1.05
(b 1 8.25 9.60 -0.68 -0.68
(@ 1 17.85 12.32 1.05 1.05
(b 1 30.17 19.23 -0.68 -0.68
Einw. Qk.W.270 (@ 1 1.85 6.40 1.43 1.43
) 1 8.25 9.60 2.64 2.64
(@ 1 17.85 12.32 1.43 1.43
() 1 30.17 19.23 2.64 2.64
(a) aus Pos. 'N3-D-1.7', Lager 'C'
(b) aus Pos. 'N3-D-1.1", Lager 'C'
Kombinationen Kombinationshildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35%Gk +1.35*PV-1
3 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
12 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
28 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
selten 580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +0.50*Qk.S.B
+1.00*Qk.W.090
593 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
5 594 1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.00*Qk.S.C
+0.60*Qk.W.180
quasi-standig 588 1.00*Gk +1.00*PV-2
590 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
Brand 600 1.00*Gk +1.00*PV-1 +0.20*Qk.W.000
604 1.00*Gk +1.00*PV-2 +0.20*Qk.W.180
606 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
+0.20*Qk.W.000
mb BauStatik S322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

)

Position:  N3-D-5.0

Lagesicherheit

st./vor. Auflagerkr.

Einwirkungsmuster

Bem.-schnittgréfen

Grafik

Komb. 1

Ek KLED Z (y*¢*EW)
618 ku/sk 1.10*Gk +1.10*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
619 ku/sk 0.90*Gk +1.10*PV-2 +1.50*Qk.W.090
620 ku/sk 0.90*Gk +1.10*PV-2 +1.50*Qk.W.180
632 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
633 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090
634 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.180
639 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
640 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.090
641 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.S.C
+0.90*Qk.W.000
642 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.000
643 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.S.C
+0.90*Qk.W.180
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ Qk.S.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ Qk.S.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.1380 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ Qk.S.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
BemessungsschnittgroBen
SchnittgréBen (maBgebende)
Moment My,d[kNm]
966 880
512 -60.2
-28.1
AN JAY 7a) 4 AN JAY JAY
W 207
\/ 45.4 595
87.9
mb BauStatik $322.de 2025.016




2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

er Version

mb-Viewe

pb+ Ingenieurgruppe AG

planen. beraten. optimieren.

1)

Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-83
R LT Position:  N3-D-5.0
Moment Mzd[kNm]
54.2
286 253 19.0 30.9 /\
AT a8 s 28 20 © £ ° -
175
Querkraft Vzd[kN]
34.3 43 32.0
< : 24.8 27.9
13.9 17.9
‘ ™ | l\ ’\41'6
A ~& b 7y
9.2 T -5.2 T
28.0 Sho 31.9
-50.8
Querkraft Vyd[kN]
29.0
195 " 171 140
1.2 |
#13 2.0 5 T 38
e Y e
o 238 285
Komb. 3 Moment My,d[kNm]
-94.2
49.7 56.2

/\-/Si

Moment Mzd[kNm]

343 36.2
/\})'4\ 226 /\
A 5o % & o

-6.5

-2.8

-20.6
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-84.
Bautel 8 O Position:  N3-D-5.0
Querkraft Vzd[kN]
417
341 317 s 23 261
13.0 :
D s
A ~& T ) T 7y
-8.4 :
27.8 s 29.8
-49.3
Querkraft Vyd[kN]
34.1
232 203
11.5 16.3
/] 17 |
‘s 27 45
-13.7 89
208
-28.0 -30.0
Komb. 12 Moment My,d[kNm]
80.0 759
41.9 -45.3
-20.5
T o a A T o 2
W 158
39.0 ]
755
Moment Mzd[kNm]
64.5
/35U'3\ 232 N
JAY 73 JAY AN 32 a 77 JAY a JAY JAN
-20.9
Querkraft Vzd[kN]
35.1
296 27.4
3.5
A T 2z, T 2.7 2
240 -24.0
-31.5
415
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-85
Bautel 8 O Position:  N3-D-5.0
Querkraft Vyd[kN]
345
287 20.7
‘ 1.7 | 164
yd 1.9 | .
#20 30
-13.8 91 o
21.2
-28.3 -30.4
Komb. 28 Moment My,d[kNm]

S\ R A

-46
AR A AR o 2
W 3
67 55
131
Moment Mzd[kNm]
58.9
356 A
S ~—___—" &8 & —f—__—F" 18 & = 2
5.3 -
10.8 97 5
Querkraft Vzd[kN]
66.4
51.0 475 405 454
22.4 27.6
>N | oy
A = 2
15.1 T T 9.9 T
-41.5
-60.1 -51.8
-78.2
Querkraft Vy,da[kN]
315
232 20.0
106 14.4
3.2 |
—
f— T— 2
-3.1 -4.4 i -4.1
2.7 -
-20.7 nd W
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-86

Bauteil: 3. Nachtrag

Position:  N3-D-5.0

Komb. 600

Komb. 604

AR A AR g
\/\/ 6.2
349

39.6
22.1 224
/\BG\ 14.4 /\
PAY
— aY 1Ay >3 B — Ay aY 1Ay 2
128
Querkraft Vzd[kN]
33.3
264 246 195 219
10.8 | 138 | ’\
> N 6
A <& ~1 A
3y T 42 T
215 -
-30.1 25.0
393
Querkraft Vyd[kN]
21.2
14.8
12.8
71 10.0
/] 14 |
Gy V_T 21 A 28
-85 -~
132
174 -18.6

Moment Myd[kNm]

559 510

-29.1 302
134

JAY JAY JAY JAY JAY JAY
10.6
277

36.0

53.6
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-87

2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

er Version

mb-Viewe

Bauteil: 3. Nachtrag

Position:  N3-D-5.0

Moment Mzd[kNm]

49.0
25.1 28.0
M 16.8 /\
2 35 O 13 B =< & & yiym—
158
Querkraft Vzd[kN]
21.0 243 195
12.3 14.0
71 10.1
>~ 2.3
s Y
i T 14
171 -16.0
218
28.9
Querkraft Vyd[kN]
26.2
17.2 15.2
8.9 12.8
/] 0.8 |
JiN
/09 %/_T 15 _é{—T T/_M
105 :
155
-21.6 -23.1
Komb. 606 Moment My,d[kNm]
728 663
441

Moment Mzd[kNm]

26.3 26.4
X /s /\
A JAY JA a JAY JAY JA A

-6.3

e 2 151
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-88
Bauteil Position:  N3-D-5.0
Querkraft Vzd[kN]
323
262 244 134 182 205
N NN B
: T i 3 il
-21.3 234
-29.1
-38.2
Querkraft Vy,d[kN]
25.0
17"5 64 152 448
/] 1.7 | |
‘T8 0 T 26 > 53
-10.0 67
-15.7
20.5 -22.0
Tabelle SchnittgréBen (maBgebende)
Feld X My.d Vzd Mz,d Vy.d
[m] [kNm] [KN] [kNm] [kN]
Komb. 7 1 0.00 0.00 34.26 % 0.00 -1.307
4.65 87.92* 0.03 -4.66 -0.32
5.60 84.07 -8.14 -4.81* 0.01
9.20 0.00 -36.95 0.00 6.52
11.40 -96.56 * -50.83 * 28.57 * 19.45*
2 0.00 -96.56 * 13.86 * 28.57* -11.63 *
1.97 -81.50 1.41 17.06 * -0.04
217 -81.34 0.17 17.16 1.12
3.65 -88.00 * -9.16* 25.25* 9.82*
3 0.00 -88.00 * 43.08 * 25.25* -17.45*
2.50 0.00 27.32 0.00 -2.76
5.66 45.39 0.78 -1.97* 0.01
5.75 4543 * 0.00 -1.97 0.04
9.00 0.00 -27.98 * 0.00 117 *
4 0.00 0.00 32.00* 0.00 -2.01*
3.71 59.46 * 0.04 -5.06 -0.72
5.80 40.76 -17.95 -5.79* 0.02
7.50 0.00 -29.41 0.00 8.24
9.00 -51.21~ -38.87* 18.97 17.05*
5 0.00 -51.21~* 17.85* 18.97 * -7.46*
1.28 -33.50 9.77 14.23 * 0.08
2.86 -25.94 * -0.19 21.67 9.35
3.65 -28.05 -5.17* 30.88 * 13.99 *
6 0.00 -28.05 24.81* 30.88 * -23.85*
3.93 20.76 * 0.05 -17.46 -0.77
4.06 20.70 -0.77 -17.52* -0.01
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-89
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Feld X My,d Vzd Mz Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
6.50 0.00 -16.18 0.00 14.35
9.00 -60.16 * -31.95* 54.23 * 29.04 *
7 0.00 -60.16 * 2793 * 5423 * -25.53*
3.70 0.00 * 459~ 0.00 ~ -3.79*
Komb. 3 1 0.00 0.00 34.05* 0.00 -1.78 %
4.65 87.20 * 0.01 -6.34 -0.38
5.41 84.72 -6.51 -6.48 * 0.00
9.20 0.00 -36.34 0.00 7.98
11.40 -9417 -49.27 * 34.28 * 23.18 *
2 0.00 -9417 * 13.00 * 34.28 * -13.68 *
1.97 -79.95 1.41 20.73 * -0.05
217 -79.79 * 0.25 20.85 1.31
3.65 -85.86 * -8.45* 30.35* 11.53*
3 0.00 -85.86 * 41.69* 30.35* -20.78 *
2.50 0.00 27.00 0.00 -3.51
5.66 45.04 0.77 -2.79* 0.00
5.75 45.08 * 0.00 -2.79 0.05
9.00 0.00 -27.76 " 0.00 1.67*
4 0.00 0.00 31.72* 0.00 -2.69*
3.71 58.84 * 0.00 -6.54 -0.83
5.37 47.02 -14.21 -7.23* 0.00
7.50 0.00 -28.71 0.00 9.91
9.00 -49.67 * -37.52* 22.63* 20.27 *
5 0.00 -49.67 * 17.26 * 22.63 -8.88
1.28 -32.37 9.72 16.93 * -0.02
2.96 -24.32 * -0.13 26.61 11.57
3.65 -25.82 -419* 36.25 * 16.34 *
6 0.00 -25.82 23.07* 36.25 * -28.03 *
3.93 19.47 * 0.00 -20.54 -0.90
4.06 19.41 -0.77 -20.61* 0.00
6.50 0.00 -15.13 0.00 16.87
9.00 -56.18 * -29.82* 63.77 * 3414 *
7 0.00 -56.18 * 26.05 * 63.77 * -30.02 *
3.70 0.00 * 4.31* 0.00 * -4.46 *
Komb. 12 1 0.00 0.00 29.58 0.00 -2.03 "
4.65 7545~ -0.03 -7.14 -0.39
5.30 73.88 -4.83 -71.27* -0.01
5 9.20 0.00 -31.14 0.00 8.34
11.40 -79.96 * -4155* 35.26 * 23.71*
2 0.00 -79.96 * 10.56 * 35.26 * -13.84 *
: 1.97 -68.33 1.23 2154~ -0.06
2.27 -68.18 * -0.17 21.83 2.01
3.65 -72.93 * -6.70 * 31.26 * 11.65*
3 0.00 -72.93 * 35.08 * 31.26 * -21.23*
2.50 0.00 23.26 0.00 -3.77
5.70 39.00 0.39 -3.23* 0.02
5.75 39.01 0.00 -3.22 0.05
9.00 0.00 -24.02 * 0.00 1.94~
mb BauStatik S322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-90
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Feld X My,d Vzd Mz Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.00 0.00 27407 0.00 -3.00"
3.70 50.75 * 0.03 -7.11 -0.84
5.10 43.55 -10.33 -7.71* -0.03
7.50 0.00 -24.40 0.00 10.21
9.00 -41.91~ -31.49* 2317~ 20.69 *
0.00 -41.91* 1451~ 2317~ -9.07 *
1.28 -27.20 8.45 17.29* -0.11
3.06 -19.65 * 0.05 28.10 12.29
3.65 -20.45 -2.757 36.60 * 16.43 *
0.00 -20.45 18.51 * 36.60 * -28.33 *
3.93 15.79 * -0.05 -20.79 -0.90
4.06 15.74 -0.67 -20.86 * 0.01
6.50 0.00 -12.22 0.00 17.07
9.00 -45.33 * -24.04 * 64.50 * 34.53 *
0.00 -45.33 * 21.00* 64.50 * -30.36 *
3.70 0.00 * 3.50" 0.00 ~ -4.51*
Komb. 28 0.00 0.00 50.95* 0.00 -3.13*F
4.65 130.54 0.08 -10.74 -0.40
5.10 129.30 -5.65 -10.82 * 0.04
9.20 0.00 -55.60 0.00 9.17
11.40 -14717 * -78.19* 35.58 * 23.18 *
0.00 -14717 * 22.36 * 35.58 * -12.66 *
1.97 -123.03 2.11 23.00* -0.10
217 -122.82 * 0.08 23.10 1.16
3.65 -133.94 * -1512* 31.79~ 10.58 *
0.00 -133.94 * 66.41 * 31.79 -20.67 *
2.50 0.00 40.74 0.00 -4.76
5.70 67.32 0.66 -5.28 * -0.01
5.75 67.34 * -0.01 -5.28 0.04
9.00 0.00 -4146 7 0.00 3.21~
0.00 0.00 4754 * 0.00 -435*
3.71 88.54 * 0.18 -9.41 -0.72
4.40 85.64 -8.61 -9.68 * -0.05
7.50 0.00 -44.73 0.00 10.42
9.00 -78.65 * -60.13 * 22.79* 19.97 *
0.00 -78.65* 27.56 * 22.79* -8.80*
1.38 -50.38 13.38 16.71 * -0.01
5 2.66 -41.67 * 0.21 21.94 8.16
3.65 -46.46 -9.92* 33.09* 14.44 *
0.00 -46.46 4052 33.09 -25.78 %
: 3.93 33.48 * 0.20 -19.06 -0.78
4.06 33.41 -1.14 -19.12~ 0.05
6.50 0.00 -26.23 0.00 15.60
9.00 -97.65 % -51.90 * 58.90 * 3152~
0.00 -97.65* 4539 * 58.90 * -27.70*
3.70 0.00 * 740" 0.00 * 414~
Komb. 600 0.00 0.00 26.39 * 0.00 -1.41~
4.65 67.54 * 0.02 -4.93 -0.25

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0

Feld X My,d Vzd Mz Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
5.20 66.55 -3.61 -5.01~ -0.02
9.20 0.00 -28.46 0.00 5.32

11.40 -74.57 % -39.33 * 22.09* 14.76 *

2 0.00 -74.57 * 10.84 * 22.09 * -8.50 "
1.97 -62.80 1.09 13.66 * -0.04
217 -62.68 * 0.12 13.73 0.80

3.65 -67.92 * -7.19* 19.61 * 7.15*

3 0.00 -67.92 * 33.34* 19.61* -13.20 *
2.90 0.00 20.99 0.00 -2.49
5.70 34.86 0.34 -2.29* 0.01
5.75 34.87 * 0.00 -2.28 0.03

9.00 0.00 -21.47* 0.00 1.38*

4 0.00 0.00 24,57 * 0.00 -2.05*
3.71 45.68 * 0.05 -4.75 -0.51
4.90 41.06 -7.81 -5.06 * -0.01
7.50 0.00 -22.69 0.00 6.41

9.00 -39.60 * -30.11* 14.44 * 12.84 *

5 0.00 -39.60 * 13.82 * 14.44~ -5.64 *
1.28 -25.94 7.49 10.74 * -0.14
2.76 -20.27 * 0.17 15.23 6.21

3.65 -22.06 -4.21* 22.43* 10.01 *

6 0.00 -22.06 19.45~ 2243~ -17.38 *
3.93 16.23 * 0.05 -12.78 -0.55
4.06 16.19 -0.59 -12.82* 0.01
6.50 0.00 -12.66 0.00 10.48

9.00 -47.10* -25.01* 39.60 * 21.20*

7 0.00 -47.10 21.87 39.60 * -18.63 *

3.70 0.00 * 3.59 * 0.00 * -2.77 %

Komb. 604 1 0.00 0.00 20.99°* 0.00 -0.90°F
4.65 53.59 * -0.03 -3.33 -0.28
5.90 49.45 -6.60 -3.50* 0.00
9.20 0.00 -21.94 0.00 5.57

11.40 -55.87 * -28.85* 2510 * 17.25*

2 0.00 -55.87 * 7.07* 2510~ -10.50 *
1.97 -48.04 0.87 1471~ -0.03
2.27 -47.92 * -0.06 14.93 1.54

3.65 -51.00 * -4.40~ 2213~ 8.88 *

3 0.00 -51.00 * 24.33 * 2213 * -15.49 *
2.50 0.00 16.47 0.00 -2.21
5.60 27.67 0.80 -1.29~ 0.00
5.75 27.73 * 0.00 -1.29 0.04

9.00 0.00 -17.08 * 0.00 0.76 *

4 0.00 0.00 19.46 * 0.00 -1.48*
3.70 35.98 * -0.01 -3.95 -0.66
6.10 20.82 -12.63 -4.89 * -0.12
7.50 0.00 -17.07 0.00 7.21

9.00 -29.14 ~ -21.78 * 16.79 * 15.18 *

5 0.00 -29.14 * 10.05 * 16.79 * -6.63 *
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-92
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Feld X My,d Vzd Mz Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.28 -18.83 6.02 12.65* 0.18
3.16 -13.06 * 0.14 22.32 10.13
3.65 -13.38 141~ 27.97* 12.75*
6 0.00 -13.38 12.27 * 27.97* -21.56 *
3.90 10.58 * 0.02 -15.74 -0.85
4.06 10.54 -0.48 -15.81* -0.02
6.50 0.00 -8.15 0.00 12.96
9.00 -30.20 * -16.01* 48.99 * 26.23 *
7 0.00 -30.20 * 13.97 * 48.99 * -23.07*
3.70 0.00 * 235" 0.00 * -3.42*
Komb. 606 1 0.00 0.00 26.24 0.00 -1.77*
4.65 67.01 * 0.00 -6.17 -0.29
5.20 66.02 -3.60 -6.25 * 0.00
9.20 0.00 -28.00 0.00 6.41
11.40 -72.79 * -38.17 * 26.32 * 1752 *
2 0.00 -72.79* 10.20 * 26.32 ¢ -10.02 *
1.97 -61.66 1.09 16.38 * -0.05
217 -61.53 * 0.17 16.47 0.94
3.65 -66.33 * -6.66 * 23.39 * 8.42*
3 0.00 -66.33 * 32.31* 23.39* -15.67 *
2.50 0.00 20.76 0.00 -3.04
5.70 34.60 0.34 -2.89* 0.00
5.75 34.61* 0.00 -2.89 0.03
9.00 0.00 -21.31* 0.00 175~
4 0.00 0.00 24.36 * 0.00 -2.55*
3.71 45.22 * 0.01 -5.84 -0.59
4.80 41.34 -7.14 -6.18 * -0.02
7.50 0.00 -22.18 0.00 7.65
9.00 -38.46 * -29.11* 1715~ 15.22 *
5 0.00 -38.46 13.38 * 1715~ -6.68 *
1.28 -25.10 7.45 12.74 * -0.21
2.86 -19.09 * 0.16 18.70 7.77
3.65 -20.40 -3.49* 26.40 * 11.75*
6 0.00 -20.40 18.16 * 26.40 * -20.48 *
3.93 15.27 * 0.01 -15.06 -0.64
4.06 15.23 -0.59 -15.11* 0.02
6.50 0.00 -11.88 0.00 12.35
5 9.00 -4415* -23.44* 46.67 * 24.98 *
7 0.00 -4415 * 20.48 * 46.67 * -21.96 *
3.70 0.00 * 3.38 " 0.00* -3.27
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  fegok fuk Emean
[N/mm?]
7 BSH GL28¢ 28.0 19.5 24.0 25 3.5 12500
Querschnittswerte
mb BauStatik S322.de 2025.016
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-93
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm4]
28.0 52.0 1456 328085 95125
Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Reduzierung kodo = 7.00 mm
Restquerschnitt br hr Ar ly,r lz,r
Abs. 4.2.2 [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm4]
224 49.2 1102 222312 46082
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kkmod Nd o0d fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmz,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=11.40m, kcy = 0.63, kcz = 0.20, kerit = 1.00)
11.40 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-94.17 7.46 12.92
34.28 5.05 1292 0.85*
Feld 2 (L=365m, key = 0.99, kez = 0.93, kerit = 1.00)
0.00 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-94.17 7.46 12.92
34.28 5.05 1292 085~
Feld 3 (L=9.00m, key = 0.83, ke.z = 0.32, kerit = 1.00)
0.00 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-85.86 6.80 12.92
30.35 4.47 1292 077~
2.50 - - 0.00 0.00 -
0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
Feld 4 (L=9.00m, key = 0.83, kez = 0.32, kerit = 1.00)
9.00 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-49.67 3.94 12.92
22.63 3.33 1292 049~
Feld 5 (L=3.65m, key = 0.99, ke.z = 0.93, kerit = 1.00)
3.65 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-25.82 2.05 12.92
36.25 5.33 1292 0.52*
Feld 6 (L=9.00m, key = 0.83, kez = 0.32, kerit = 1.00)
9.00 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-56.18 4.45 12.92
63.77 9.39 1292 097~
Feld 7 (L=3.70m, key = 0.99, kez = 0.93, kerit = 1.00)
0.00 3 0.60 0.00 0.00 9.00
-56.18 4.45 12.92
63.77 9.39 1292 097~
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Projekt: . 9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-94
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Tzd fovd n
Vy,d Ty, d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 0.59 1 0.60 31.06 0.45 1.62
-1.30 0.02 162 0.28
10.78 1 0.60 -46.92 0.68 1.62
15.81 0.23 162 044~
Feld 2 0.62 3 0.60 9.36 0.13 1.62
-9.40 0.14 162 012~
3.03 3 0.60 -4.80 0.07 1.62
7.25 0.10 162 0.08
Feld 3 0.62 1 0.60 39.17 0.56 1.62
-13.80 0.20 162 037*
2.50 1 0.60 27.32 0.39 1.62
-2.76 0.04 162 0.25
8.38 1 0.60 -22.64 0.33 1.62
0.96 0.01 162 0.20
Feld 4 0.62 1 0.60 26.66 0.38 1.62
-1.80 0.03 162 0.24
8.38 3 0.60 -33.88 0.49 1.62
15.99 0.23 162 033~
Feld 5 0.62 1 0.60 13.94 0.20 1.62
-3.82 0.06 162 013"
3.03 12 0.60 0.18 0.00 1.62
12.10 0.17 162 0.11
Feld 6 0.62 3 0.60 19.43 0.28 1.62
-23.74 0.34 162 027
8.38 3 0.60 -26.17 0.38 1.62
29.86 0.43 162 035"
Feld 7 0.62 3 0.60 22.41 0.32 1.62
-25.73 0.37 162 030~
3.11 3 0.60 7.76 0.11 1.62
-8.51 0.12 162 0.10
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | let.cy let.cz letm
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 11.40 11.40 11.40 11.40
Feld 2 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 3 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 4 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 5 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 6 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 7 3.70 3.70 3.70 3.70
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-95
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aet Kcoo 0c90d f*c90d n
[-] [kN] [cm?] (-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 34.26 6440 1.75 0.53 202 0.26
Auflager B 1 0.60 64.69 7280 1.75 0.89 202 044
Auflager C 1 0.60 52.25 728.0 1.75 0.72 2.02 0.36
Auflager D 1 0.60 59.98 7280 1.75 0.82 202 0.41
Auflager E 1 0.60 56.72 728.0 1.75 0.78 2.02 0.39
Auflager F 28 1.00 50.44 7280 1.75 0.69 337 0.21
Auflager G 1 0.60 59.88 7280 1.75 0.82 202 041
f*co0d: keao * fegod
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa.dst Fstb n
[kN] [kN] [-]
A 619 -14.64 19.86 0.74
B 619 -24.02 36.35 0.66
C 619 -19.17 29.26 0.65
D 619 -26.23 34.62 0.76
E 619 -21.55 31.96 0.67
F 620 -17.74 15.99 1.11!
G 620 -28.66 32.70 0.88
H 618 -6.55 0.00 oo |
Zugverankerung
standig/voriiberg. Aufl. Fd,anch EK
[kN]
F 0.23% 634
H -7.40 632
nur konstruktive Zugkraftverankerung erforderlich
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=11.40 m, NKL 1, kder = 0.60)
5.30 580 Winst 35.6 1/300= 38.0 0.94
5.41 590 Whet fin 32.9 1/300= 38.0 0.87
Feld 2 (L=3.65m, NKL 1, kder = 0.60)
1.81 580 Winst -5.0 1/300= -122  0.41
1.80 590 Whnet,fin -5.5 1/300= -122 045
Feld 3 (L=9.00 m, NKL 1, kder = 0.60)
3.48 580 Winst 20.3 1/300= 30.0 0.68
2.50 590 Whnet,fin 22.5 1/300= 30.0 0.75
Feld 4 (L=9.00 m, NKL 1, kder = 0.60)
410 580 Winst 15.0 1/300= 30.0 0.50
4.28 590 Whnet fin 14.3 1/300= 30.0 048
Feld 5 (L= 3.65 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.90 593 Winst -29 1/300= -122  0.24
1.90 590 Whnet fin -3.6 1/300= -122  0.30
Feld 6 (L=9.00 m, NKL 1, kaer = 0.60)
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-96
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
6.50 594 Winst 23.6 1/300= 30.0 0.79
6.50 588 Whnet fin 29.0 1/300= 30.0 0.97
Feld 7 (L=3.70 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.44 594 Winst -3.3 1/300= -123  0.27
1.44 590 Whet fin -4.1 1/300= -123  0.33
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi Na,fi 00,d,fi fo.dfi n
Myad fi omy,dfi fmy,d.fi
Mz fi omzdfi fmz,d fi
[m] [-1  [kN.kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L=11.40m, key = 0.58, ke.z = 0.13, kerit = 1.00)
11.40 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -72.79 8.06 32.20
1.00 26.32 6.40 3220 039~
Feld 2 (L=3.65m, key = 0.99, ke.z = 0.86, kerit = 1.00)
0.00 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -72.79 8.06 32.20
1.00 26.32 6.40 3220 039~
Feld 3 (L=9.00m, key = 0.79, ke.z = 0.21, kerit = 1.00)
0.00 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -66.33 7.34 32.20
1.00 23.39 5.68 3220 035*
2.50 - - 0.00 0.00 -
- 0.00 0.00 -
- 0.00 0.00 - 0.00
Feld 4 (L=9.00m, key = 0.79, kez = 0.2, kerit = 1.00)
9.00 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -38.46 4.26 32.20
1.00 17.15 417 3220 0.22*
g Feld 5 (L=3.65m, key = 0.99, ke.z = 0.86, kerit = 1.00)
3.65 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -20.40 2.26 32.20
1.00 26.40 6.42 3220 0.25*
: Feld 6 (L=9.00m, key = 0.79, ke.z = 0.21, kerit = 1.00)
- 9.00 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -44.15 4.89 32.20
1.00 46.67 11.34 3220 0.46*
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-97
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
X Ek Kmod,fi N, i 00,d,fi fodfi n
Mydfi omy.d/fi fry.d.fi
Mz fi omzd/fi fmzd i
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 7 (L=370m, key = 0.99, ke.z = 0.86, kerit = 1.00)
0.00 606 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -44.15 4.89 32.20
1.00 46.67 11.34 3220 0.46*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vzfi Tzdfi favdfi n
Vy,d fi Tydfi fyv.d fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.59 600 1.00 23.90 0.46 4.03
-1.41 0.03 403 0.11
10.78 600 1.00 -36.27 0.69 4.03
12.10 0.23 403 018"
Feld 2 0.62 606 1.00 7.34 0.14 4.03
-6.89 0.13 403 005"
3.03 606 1.00 -3.80 0.07 4.03
5.28 0.10 403 0.03
Feld 3 0.62 600 1.00 30.28 0.58 4.03
-10.55 0.20 403 015"
8.38 600 1.00 -17.37 0.33 4.03
1.12 0.02 403 0.08
Feld 4 0.62 600 1.00 20.48 0.39 4.03
-1.79 0.03 403 010
8.38 600 1.00 -27.04 0.52 4.03
10.18 0.19 403 014*
Feld 5 0.62 600 1.00 10.76 0.21 4.03
-2.98 0.06 403 005"
3.03 604 1.00 0.53 0.01 4.03
9.46 0.18 403 0.04
Feld 6 0.62 606 1.00 15.29 0.29 4.03
-17.35 0.33 403 0.11
8.38 606 1.00 -20.57 0.39 4.03
21.85 0.42 403 014~
Feld 7 0.62 606 1.00 17.62 0.34 4.03
-18.83 0.36 403 012"
3.1 606 1.00 6.09 0.12 4.03
-6.23 0.12 403 0.04
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
5 Abs. 6.3
& Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragféhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
7 Ersatzstablangen I lef.cy lef.cz lef,m
" [m] [m] [m] [m]
Feld 1 11.40 11.40 11.40 11.40
Feld 2 3.65 3.65 3.65 3.65
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Position:  N3-D-5.0

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. PV-1

Einw. PV-2

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 3 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 4 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 5 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 6 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 7 3.70 3.70 3.70 3.70
Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
A 22.07 -1.14
B 40.39 -23.53
C 32.52 -20.62
D 38.47 -2.79
E 35.51 -18.61
F 17.77 -28.32
G 36.33 -40.96
H -2.80 2.85
A 3.31 0.18
B 7.53 0.51
C 6.18 0.43
D 5.96 0.43
E 6.50 0.45
F 4.44 0.29
G 8.02 0.54
H -0.60 -0.04
A -0.15 -0.36
B -1.79 -4.28
C -1.56 -3.74
D -0.37 -0.87
E -1.44 -3.43
F -2.02 -4.83
G -2.97 -7.10
H 0.21 0.50
A 7.96 -0.19
B 15.59 -6.22
C 12.64 -5.46
D 14.17 -0.47
E 13.65 -4.88
F 7.51 -7.72
G 14.75 -11.07
H -1.13 0.77
A 8.10 0.13
B 17.15 -2.47
C 14.01 -2.19
D 14.50 0.29
E 14.91 -1.88
F 9.27 -3.49
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

Position:  N3-D-5.0

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriiberg.

Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]

G 17.34 -4.86
H -1.31 0.33
A 3.85 -0.41
B 6.23 -6.85
C 4,95 -5.99
D 6.77 -0.99
E 5.57 -5.44
F 1.99 -8.08
G 478 -11.74
H -0.38 0.82
A 5.05 -2.25
B 11.27 -1.16
C 9.19 -0.78
D 8.07 -5.35
E 9.56 -1.60
F 7.28 3.16
G 12.66 2.94
H -0.94 -0.16
A -9.64 10.73
B -14.70 49.15
C -11.63 42.16
D -17.22 25.63
E -13.31 41.45
F -3.60 41.83
G -10.09 66.72
H 0.83 -4.80
A -4.61 2.99
B -13.37 0.31
C -11.13 -0.05
D -7.78 7.10
E -11.19 1.17
F -10.35 -5.81
G -16.93 -6.18
H 1.23 0.37
A -4.80 4.26
B -7.05 18.55
C -5.50 15.89
D -7.46 10.19
E -6.21 15.71
F -2.30 15.34
G -5.42 24.70
H 0.43 -1.78
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 745 633 50.95 632 -5.71 642 15.22 640
B 16.54 633 100.56 632 -48.87 641 50.70 639
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Projekt: . 5692-23 Grundschule Stickgras DEL . Seite: ... N3-100
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
C 13.50 633 81.53 632 -42.57 641 43.05 639
D 12.27 633 88.99 632 -13.71 642 36.31 640
E 1411 633 87.69 632 -39.35 641 44.01 639
F 0.23 634 50.44 632 -62.11 643 34.71 639
G 797 634 97.28 632 -88.06 643 59.66 639
H -7.40 632 -0.75 634 -4.39 639 6.07 643
Gelenkkrafte Charakteristische und Bemessungsgelenkkrifte
Char. Gelenkkrafte
Gel. Vzk Vy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk 1 -23.52 5.10
2 17.47 -2.24
3 -38.47 2.79
4 -18.59 6.32
5 -9.83 10.77
Einw. PV-1 1 -3.85 -0.27
2 2.77 0.20
3 -5.96 -0.43
4 -3.19 -0.22
5 -2.15 -0.14
Einw. PV-2 1 0.46 1.08
2 -0.24 -0.56
3 0.37 0.87
4 0.52 1.24
5 0.78 1.87
Einw. Qk.S.A 1 -8.77 1.23
2 6.47 -0.48
3 -14.17 0.47
4 -7.03 1.61
5 -3.98 2.91
Einw. Qk.S.B 1 -9.17 0.29
2 6.68 0.00
3 -14.50 -0.29
4 -7.48 0.53
5 -4.66 1.27
Einw. Qk.S.C 1 -3.99 1.56
2 3.03 -0.73
3 -6.77 0.99
4 -3.06 1.88
5 -1.31 3.09
Einw. Qk.W.000 1 -5.43 2.46
2 3.79 -2.23
3 -8.07 5.35
4 -4.55 1.55
5 -3.39 -0.73
Einw. Qk.W.090 1 9.95 -19.05
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: ... N3-101,
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-5.0
Gel. Vzk Vy,k
[kN] [kN]
2 -7.66 12.72
3 17.22 -25.63
4 7.52 -17.91
5 2.78 -17.71
Einw. Qk.W.180 1 5.64 -3.07
2 -3.78 2.90
3 7.78 -7.10
4 5.00 -1.76
5 4.50 1.57
Einw. Qk.W.270 1 4.48 -7.41
2 -3.35 5.01
3 7.46 -10.19
4 3.40 -6.88
5 1.48 -6.56
Bem.-gelenkkréfte
standig/voriiberg. Gel. Vz,d,min EK Vz,d,max EK Vly,d,min EK Vly,d max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 -55.60 28 -7.99 2 -23.84 11 13.21 6
2 5.66 2 40.74 28 -7.66 6 17.11 5
3 -88.99 28 -12.14 2 -36.46 5 13.71 6
4 -4473 28 -6.61 2 -20.84 11 1443 29
5 -26.23 28 -2.02 8 -15.99 11 2312 172
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 7 0.00 OK 0.97
Querkraft Feld 1 10.78 OK 0.44
Auflagerpressung Auflager B 0K 0.44
Lagesicherheit Zugv. oo
Zugv.: Fiir die Auflager F und H ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 7 0.00 OK 0.46
Querkraft Feld 1 10.78 OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. winst Feld 1 530 OK 0.94
Verform. wnetfin Feld 6 6.50 OK 0.97
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Bauteil: Gebdude
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3.12.1. N3-D-5.1 — Gerbergelenke

2-achsige Beanspruchung erganzend zum Programm gefuhrt.

bzw. Lfk. 11 maligebend.

Einwirkungen

gewahlte Verbindung

In der Mittelpfette sind insgesamt vier Gerbergelenke vorgesehen, die zweiachsig beansprucht werden.
Das Programmmodul kann nur den einachsigen Nachweis fir Vzeq fihren. Daher werden die Nachweise fur die

Fur die 2-achsige Beanspruchung ist das Gelenk Nr. 1 im Feld 1 unter Bertcksichtigung der KLED in der Lfk. 28

LFk. 11 1,0 * Gk +1.35* PV-1 + 1.5 * Qk.W.090 kurz / sehr kurz
Vyea=1,0%*5,10+1,35*(-0,27) + 1,5 * (-19,05) =-23,84 kN
Vzea=1,0*(-23,52) + 1,35 * (-3,85) + 1,5 * 9,95 =-13,79 kN

Lfk. 28 1.35* Gk + 1.35 * PV-1 + 1.50 * Qk.S.B + 0,90 * Qk.W.00 kurz / sehr kurz
Vyea=1,35*5,1+1,35*(-0,27) +1,5* 0,29 + 0,90 * 2,46 =9,17 kN
Vzea = 1,35 * (-23,52) + 1,35 * (-3,85) + 1,5 * (-9,17) + 0,90 * (-5,43) =-55,59 kN

Gerbergelenk schrdges Blatt
VM 2x M20 Fkl. 5.6 PBo

Die von unten sicherbaren Bohrungen sind durch einen Stopfen zu verschlieRen.

380
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 o seter  N3-103
BaUtell: BODBUDR | e POSIHONE
Nachweise

e fir Vzq siehe nachfolgender Programmausdruck

fUr V26 und Vyg gleichzeitig wirkend

2-achsiger Schubnachweis am vorderen Bolzen
LFk 11 Vress =\ 23,842 + 13,792 = 27,54 kN
LFk 28 Vress =\ 9,172 + 55,592 = 56,34 kN

ke =0,714 foa=3,5*(1,0/1,3)=2,69N/mm?

An=280* 214 =59.920 mm?
Es wird mit dem Mittelwert gerechnet, da beide Bolzen die Kraft Ubertragen und maximal dicht bei-
einander liegen

N =(1,5*Viesa / (ke * An)) / fua =(1,5* 56,34 * 10° / (0,714 * 59.920)) / 2,69=0,73< 1,0

Scherfugennachweis pro Scherfuge

osH = o = 90° mit Schneider Bautabellen, 24. Aufl., Tabelle 9.49 und 9.50
Foure = 12,0 kN ks =121 mm

Korrekturbeiwerte fir Fure = 1,555 und fir tsh = 1,395
Fvrs=1,555*12,0*0,90 / 1,30 =12,92 kN je Scherfuge

tsh = 1,395 * 121 =169 mm < vorh. t=214 mm

n=2384/(2*1292)=092<1,0

M20 Fkl. 5.6 Firs = 88,2 kN Fure = 75,4 kN

Weitere Nachweise sind aus sich des Aufstellenden nicht erforderlich.
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Projekt:

5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite:

N3-104

Position:  N3-D-5.1

Pos. N3-D-5.1

Geometrie
M 1:24

Mat./Querschnitt

Blatt

Verbindungsmittel

Abstande

Einwirkungen

Kombinationen
Ed-1

Belastungen
SchnittgroBen

Einw. Ed-1

Kombinationen

Holz-Gerbergelenk

Holz-Gerbergelenk

, , 10.5
| T —
o | I o o [ D ¥
g i i 8 g : oo | : ° {
| L+ T
' | 12.0
! ! 16.8+_+16.8
—t +—4
Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28¢ 28.0/52.0
Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Form hs I8
[cm] [cm]
schrég 35.00 45.60
Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 1 5.6 M24
Unterlegscheibe: di = 27 mm, da = 105 mm, A = 80.86 cm?
erforderlich vorhanden
[mm] [mm]
Stirnholz 168.0 168.0
Rand 72.0 140.0
untereinander 120.0 120.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
nach DIN EN 1990
Lasten aus Grundkomb. KLED: ku./s.kurz
Belastungen fiir den Anschluss
Komm. \'F
[kN]
-60.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-105

Position:  N3-D-5.1

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Verbindungsmittel

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
Abs. 8.5.2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ek  KLED £ (y*y*EW)

1 ku/sk 1.00"Ed-1

ku/sk: kurz/sehr kurz

Material und Querschnittsangaben zum Gerbergelenk nach DIN EN 1995-1-1

Material fm,k fc,90.k fuk Emean
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm?]
BSH GL28¢ 28.0 2.5 35 12500
Querschnittswerte
Blattflache vor LE A = 969.78 cm?
Blattfliche am VBM Aet = 780.43 cm?
Rissfaktor Schubbeanspr. ker = 0.71 -
Querkraftanteil am VBM Apm = 75.00 %
Art fy,k fuk
[N/mm?2] [N/mm?]
Bolzen 300.00 500.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Nachweis der Verbindungsmittel

Ek kmod FaxEd Fax,Ed,vBM FaxRd n
[kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 60.00 30.00 46.65 0.64
Max. Schub am Anschnitt vor der Lasteinleitung
EK kmod Vd Td fud n
[KN] [N/mm2] [N/mm?]
1 1.00 -60.00 0.93 2.69 0.48

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Verbindungsmittel 0K 0.64
Querkraft 0K 0.48

mb BauStatik S394.de 2025.016
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3

Bauteil: Gebdude

D

3.12.2. N3-D-5.2 — Anschluss Achsen B / E und |

Schnittgrofen

Veee=1,35*38,47+1,35*596+1,5*14,50+0,9 * 8,07
Vyes =1,35*(-2,79) + 1,35 * 0,43 + 1,5 * 0,29 + 0,9 * (-5,35)

EK 640

Vzga=1,0* 38,47 +1,0 5,96 + 0,75 * 14,50 + 1,5 * (-17,22)
Vyea=1,0*(-2,79)+1,0*0,43+0,75* 0,29 + 1,5 * 25,63

gewahlte Verbindung

Die Mittelpfette muss in den Achsen B, E und | aus brandschutztechnischen Griinden baulich getrennt werden.
In den Gbrigen Achsen wird die Pfette in den Wandtaschen der Stahlbetonwande aufgelegt.

Lager A Vzed = 50,95 kN Vyeda = 15,22 kN globale max-Werte
Lager H Vzed = -7,40 kN Vyed = 6,07 kN globale max-Werte
malgebend:

Lager D EK 632

Die zuvor ermittelten SchnittgroRen stellen die Lagerkraft insgesamt dar. Die jeweiligen Krafte rechts
bzw. links von der Wand teilen sich fir Vzes mit den Faktor 0,465 / 0,535 und fur Vyes mit dem Faktor
0,40 / 0,60 auf. Die Faktoren wurden anhand der Schnittkraftverlaufe fir Vzes und Vyes ermittelt.

= 88,99 kN
=-7,57 kN

= 29,48 kN
= 36,30 kN

Stahl-Schlitzblech Abmessungen siehe Skizze S 235
Stabdiibel 12 =240 mm S 235

Anker M12 Fkl. 8.8 Gewindestange
Schweif3naht a=4mm uml. Kehlnaht

Die Bohrungen der Stabdibel sind durch Holzstopfen zu verschlieRen.
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Bauteil: Gebaude Position:
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Nachweise
Die Tragfahigkeit des Stabdibels wird im nachfolgenden Programmausdruck nachgewiesen. Aufgrund der Be-
anspruchung rechtwinklig zur Holzfaserrichtung ist eine Abminderung der Tragfahigkeit nicht erforderlich.

Kraft pro Stabdubel Fvee =90/ 8=11,25kN < Fure = 13,8 kN
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3 Seite: N3-108

Bauteil: Gebdude Position:

Das geplante Schlitzblech und dessen Kopfplatte wird zweiachsig beansprucht. Neben der vertikal gerichteten
Kraft erfolgt zusatzlich eine horizontale Beanspruchung.

Bei der Biegung um die schwache Achse vom Schlitzblech wird ein Hebelarm von 6 cm angenommen.

Mzes = 0,60 * 36,30 * 6 = 130,7 kNcm Wz=40*1,02/6=6,67 cm? A=40*1,0=40 cm?
oes = 130,7 / 6,67 = 19,6 kN/cm? < ord = 23,5 kN/cm?
te¢ = 0,60 * 36,30 / 40 = 0,54 kN/cm? < Tre = 13,6 KN/cm?

Fur die Betrachtung der vertikalen Kraftrichtung sind die Spannungen im Schlitzblech deutlich niedriger.

Mxes = 0,535 * 88,99 * 9,0 = 429 kNcm Wx=1,0*402/ 6 =266,7 cm? A=1,0*40=40 cm?
ot =429 / 266,7 = 1,61 kKN/cm? < ore = 23,5 kN/cm?
tes = 0,535 % 88,99 / 40 =1,19 kN/cm? < tre = 13,6 KN/cm?

Die sechs Ankerstangen werden mehrachsig beansprucht. Zunachst werden die einzelnen Ankerkraft-Kompo-
nenten je 3dulRere Einwirkung ermittelt.

aus Vyed = 0,60 * 36,30 = 21,78 kN
Fiea = (130,7 7/ 12,0) / 3 =3,63 kN
Fves =21,78 / 3 =7,26 kN (nur die Anker auf der ,Druckseite)

aus Vzed = 0,535 * 88,99 = 47,61 kN
Fiea = (429 /7 30,0) / 2 =7,15kN
Fues = 47,61/ 4 =11,90 kN (nur die unteren + mittleren Anker)

Resultierende Ankerbeanspruchung am oberen Anker
Fiea = 3,63 +7,15 =10,78 kN < Fira = 32,4 kN
Fueo = 7,262 + 11,902 =13,94 kN < Fure = 48,6 kN
n=(11/324)+(14 /(1,4 *48,6))=034+0,21=055<1,0
Schweilnahtnachweis
Nies =429/ (402 /6) =1,61kN/cm Nies=130,7 / (1,0 * 40) =3,27 kN/cm

Vies = 47,61 / (2 * 40) = 0,60 kN/cm Vies=21,78 / 40 = 0,54 kN/cm

Fwes = V(1,61 +3,27)2+ 0,602 + 0,542 = 4,95 kN/cm < Fwre = 8,31 kKN/cm (4 mm-Naht)




pb+ Ingenieurgruppe AG iﬂ

planen. beraten. optimieren.
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Bauteil: Gebdude Position:

3.13. N3-D-6.0 — Mittelpfette

Die Mittelpfette wird infolge der gednderten Dachneigung neu bemessen.

stat. System

Durchlauftrager [(=~955m [2=-~3,62m l3=~9,00 m ls=~9,00 m
ls=~362m 16=~9,00m ls=~3,69m
Gerbergelenke Feld 1 x=7,35m
Feld 3 x=2,00m
Feld 3 x=9,00m
Feld & x=750m
Feld 6 Xx=6,50m

Einwirkungen

Eigenlasten Pfette g« = Ermittlung programmintern
aus Pos. N2-D-1.7, Lager D siehe Ausdrucke; Lastibernahme im Programm
aus Pos. N2-D-1.1, Lager D siehe Ausdrucke; Lastibernahme im Programm

gewahlter Querschnitt

Mittelpfette b/h=24/ 44 cm GL28c
Zugverankerung im Anschluss berucksichtigen Achse B'+E + 1
M16 mit Unterlegscheibe AchseC+D+F+G+H
Nachweise

In den Achsen B' + E + F und | ist die Mittelpfette gegeben Abheben zu sichern. Die einzelnen Lasten, die die
Verankerung (Pos. N3-D-6.2) aufnehmen muss sind dem nachfolgenden Programmausdruck zu entnehmen.

Weiterhin sind innerhalb der Wande in den Achsen C+ D + F + G + H jeweils eine Zugverankerung z.B. in Form
von einer einbetonierten Gewindestange vorzusehen.
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MalRgebend ist die Querdrucktragfahigkeit unter der Unterlegscheibe.
Regok = 25,33 kN (siehe Schneider BT, 24, Aufl. Tab. 9.25)

Reooe =1,0*2533/1,3=19,48 kN
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Projekt:  9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-111
Bautels 3 NACTaG Position: | N3-D-6.0
Pos. N3-D-6.0 Mittelpfette
System Holz-Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:395
R - R S A
lfz B C D E F G H
R 7.35 ¢2-20¢ 3.65 ¢2-00¢ 700, 7.50 ;-52 365, 650 ,2.50, 3.70 ,
" 47.55 +
System y-Richtung
Mm1:39% o ________.
/’t 1 4, 4 3 Ja¥ 4 A5 D 6 JAN A
y B c D E F G H
R 7.35 ¢2-20¢ 3.65 ¢2-00¢ 700, 7.50 ;-52 365 , 650 ,2.50, 3.70 ,
b 47.55 b
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 9.55 BSH GL28¢ 24.0/44.0 1
2 3.65 1
3-4 9.00 1
5 3.65 1
6 9.00 1
7 3.70 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 9.55 20.0 fest fest
C 13.20 20.0 fest fest
D 22.20 20.0 fest fest
E 31.20 20.0 fest fest
F 34.85 20.0 fest fest
G 43.85 20.0 fest fest
H 47.55 20.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 7.35 starr frei
3 2.00 starr frei
3 9.00 starr frei
4 7.50 starr frei
6 6.50 starr frei

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL seite: . NS-112

Bautel 8 O Position:  N3-D-6.0

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht A Y g
[cm2] [kN/m3] [kN/m]
1056.0 3.7 0.39

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk PV-1

3.49

3.22

3.49

IR

Ul

0.39 0.57 __0.57 0.57 0.57
5 & ) 5 & T D S e e Ry e e
"e.4o¢ 960 , 1232 19.23 R ‘6.40# 960 , 1232 19.23 +
PV-2 Qk.S.A
005 005 140  1.33 1.40 1.33
?6.40¢ 960 , 1232 19.23 ; "s.4o¢ 960 , 1232 19.23 R
Qk.S.B Qk.S.C
141 1.37 1.41 1.37 070 062 070 0.62
v e e e e 2 ) . )
"6.40# 960 , 1232 19.23 + "6.40¢ 960 , 1232 19.23 s
Qk.W.000 Qk.W.090
305 274 -3.05 -2.74
0
"6.40¢ 960 , 1232 19.23 ; "6.40¢ 960 , 1232 19.23 s
Qk.W.180 Qk.W.270
172 186 172 -1.86 ) i i
O T 0 A N | 2
"6440¢ 960 , 1232 19.23 N "5.40¢ 960 , 1232 19.23 R
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld  Komm. a S qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 47.55 0.39
) 1 0.00 6.40 3.49 3.49
) 1 6.40 9.60 3.22 3.22
) 1 16.00 12.32 3.49 3.49
) 1 28.32 19.23 3.22 3.22
Einw. PV-1 )y 1 0.00 6.40 0.57 0.57

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-113
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
() T 6.40 9.60 0.57 0.57
(@ 1 16.00 12.32 0.57 0.57
() 1 28.32 19.23 0.57 0.57
Einw. PV-2 (b 1 6.40 9.60 -0.05 -0.05
(b 1 28.32 19.23 -0.05 -0.05
Einw. Qk.S.A (@ 1 0.00 6.40 1.40 1.40
() 1 6.40 9.60 1.33 1.33
(@ 1 16.00 12.32 1.40 1.40
() 1 28.32 19.23 1.33 1.33
Einw. Qk.S.B (@ 1 0.00 6.40 1.41 1.41
() 1 6.40 9.60 1.37 1.37
(@ 1 16.00 12.32 1.41 1.41
(b 1 28.32 19.23 1.37 1.37
Einw. Qk.S.C (@ T 0.00 6.40 0.70 0.70
(b 1 6.40 9.60 0.62 0.62
(@ 1 16.00 12.32 0.70 0.70
(b 1 28.32 19.23 0.62 0.62
Einw. Qk.W.000 (@ 1 0.00 6.40 0.69 0.69
(b 1 6.40 9.60 0.81 0.81
(@ 1 16.00 12.32 0.69 0.69
() 1 28.32 19.23 0.81 0.81
Einw. Qk.W.090 (@ 1 0.00 6.40 -3.05 -3.05
() 1 6.40 9.60 -2.74 -2.74
(@ 1 16.00 12.32 -3.05 -3.05
(b 1 28.32 19.23 -2.74 -2.74
Einw. Qk.W.180 (@ T 0.00 6.40 -1.72 -1.72
(b 1 6.40 9.60 -1.86 -1.86
(@ 1 16.00 12.32 -1.72 -1.72
() 1 28.32 19.23 -1.86 -1.86
Einw. Qk.W.270 (@ 1 0.00 6.40 -1.13 -1.13
(b) 1 6.40 9.60 -1.07 -1.07
(@ 1 16.00 12.32 -1.13 -1.13
() 1 28.32 19.23 -1.07 -1.07
(a) aus Pos. 'N3-D-1.7', Lager 'D'
(b) aus Pos. 'N3-D-1.1', Lager 'D'
Kombinationen Kombinationshildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
5 Ek KLED X (y*y*EW)
8 stédndig/voriiberg. T st 1.35%Gk +1.35*PV-1
2 ku/sk 1.00*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.W.090
selten 578 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*Qk.S.B
+0.60*Qk.W.000
quasi-standig 580 1.00*Gk +1.00*PV-1
Brand 586 1.00*Gk +1.00*PV-1 +0.20*Qk.W.000
Lagesicherheit 595 ku/sk 1.10*Gk +1.10*PV-1 +1.50*Qk.S.B
mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite:

N3-114

............................................................................................................................................................................... Position:  N3-D-6.0

Ek KLED T (y*y*EW)

+0.90*Qk.W.000
596 ku/sk 0.90*Gk +1.10*PV-2 +1.50*Qk.W.090
st./vor. Auflagerkr. 603 ku/sk 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
604 ku/sk 1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster

Bem.-schnittgréfen

Grafik

Komb. 1

Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
& Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ QkS.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270

BemessungsschnittgroBen

SchnittgréBen (maBgebende)

Moment My,d[kNm]

re GmbH

er Viersion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softwar

Ay Ay A A A A 2
\/ W 18.2
36.7 :

Querkraft Vzd[kN]
32.0
22.0 225 224 249
12.7 13.9
N 40
A AV 2
. i 2 i
21.0
-34.2 -30.5 284
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R LT Position: _N3-D-6.0
Komb. 2 Moment My,d[kNm]
-4.65 423 4.81

/\/\ 82
JAY JAY

Querkraft Vzd[kN]
3.66
3.27
2.42 282
0.77 | 0.54
A
% 0.40
1.27 1.50
254 2.58 -2.20 -2.47
-3.44

2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

er Version

mb-Viewe

Komb. 586 Moment My,d[kNm]
AT 404 411
30.2
Ay sy A ay ay ay 2
A\_/ W 140
30.9 28.0 321
Querkraft Vzd[kN]
245
16.8 17.2 17.2 191
958 10.7
)i N + | | \l ’\‘E
T -6.1 f 5.2 T N
-16.0
262 23.4 21.9
Tabelle SchnittgroBen (maBgebende)
Feld X My,d Vzd
[m] [kNm] [kN]
Komb. 1 1 0.00 0.00 22.04*
3.67 40.46 * -0.02
7.35 0.00 -21.74
9.55 -61.49 * -34.16 *
2 0.00 -61.49 * 12.69 *
2.27 -47.23 * -0.12
3.65 -52.77* -7.91*

mb BauStatik $322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

Seite: N3-116

Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0

Feld X My,d Vzd
[m] [kNm] [kN]

3 0.00 -52.77F 32.03*
2.00 0.00 20.74
5.50 36.71 0.02

9.00 0.00 -20.99 *

4 0.00 0.00 22.47*
3.74 42.04 0.01
7.50 0.00 -22.06

9.00 -39.44 * -30.53 *

5 0.00 -39.44 * 13.94
2.47 -22.23 " 0.02

3.65 -26.16 -6.66 *

6 0.00 -26.16 22.37*
3.96 18.16 * 0.01
6.50 0.00 -14.32

9.00 -53.43 * -28.43*

7 0.00 -53.43 * 24.88 *

3.70 0.00 * 4.00*

Komb. 2 1 0.00 0.00 -2.54~
3.67 -4.65* 0.00
7.35 0.00 2.43

9.55 6.70 * 3.66 *

2 0.00 6.70 * -1.27 >
2.27 525~ -0.01

3.65 577~ 0.77*

3 0.00 577~ -3.44~
2.00 0.00 -2.33
5.50 -4.23* 0.00

9.00 0.00 242

4 0.00 0.00 -2.58*
3.74 -4.81~ 0.01
7.50 0.00 2.43

9.00 428 * 3.27*

5 0.00 428 * -1.50*
2.66 2.27 * -0.01

3.65 2.53 0.54*

6 0.00 2.53 -2.20*
3.96 -1.82* 0.01
6.50 0.00 1.43

9.00 531~ 2.82*

7 0.00 531~ -2.47”

3.70 0.00 * -0.40*

Komb. 586 1 0.00 0.00 16.84~
3.68 30.91* -0.01
7.35 0.00 -16.63

9.55 -47.10* -26.19*

2 0.00 -4710* 9.76 *
2.27 -36.14 * -0.09

3.65 -40.41* -6.09 *

mb BauStatik S322.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-117

Position:  N3-D-6.0

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.2

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld X My,d Vzd
[m] [kNm] [kN]
3 0.00 -40.41°~ 2455~
2.00 0.00 15.86
5.50 28.04 ~ 0.01
9.00 0.00 -16.04 *
4 0.00 0.00 17.16 *
3.74 3212~ 0.01
7.50 0.00 -16.89
9.00 -30.22 * -23.40
5 0.00 -30.22 * 10.68 *
2.47 -17.07 * -0.02
3.65 -20.15 -5.16 "
6 0.00 -20.15 17.21*
3.96 13.97 * 0.01
6.50 0.00 -11.01
9.00 -41.10~ -21.87*
7 0.00 -41.10* 19.14
3.70 0.00* 3.08~

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk ftok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL28¢ 28.0 195 24.0 2.5 3.5 12500
b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
24.0 440 1056 170368 50688
3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Reduzierung kodo = 7.00 mm
bl’ hf AI’ |y,r |Z,I’
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
18.4 41.2 758 107233 21388
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Nd 00,d fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmz,d
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L=9.55m, key = 0.64, ke.z = 0.2, kerit = 1.00)
9.55 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-61.49 7.94 12.92
0.00 0.00 1292 0.61*

mb BauStatik $322.de 2025.016




E
[}
°
5
3

er Viersion 2025 - Copy

pb+ Ingenieurgruppe AG

planen. beraten. optimieren

g

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-118
Bauteil Position:  N3-D-6.0
X Ek kmod Nd o0 fod n
Myd omy,d fmy,d
Mzd omzd fmzd
[m] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?2] [-]
Feld 2 (L=3.65m, key = 0.98, ke.z = 0.89, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-61.49 7.94 12.92
0.00 0.00 1292 061~
Feld 3 (L=9.00m, key = 0.70, ke.z = 0.24, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-52.77 6.81 12.92
0.00 0.00 1292 053"
Feld 4 (L=9.00m, key = 0.70, ke.z = 0.24, kerit = 1.00)
3.74 1 0.60 0.00 0.00 9.00
42.04 543 12.92
0.00 0.00 1292 042~
Feld 5 (L=365m, key = 0.98, ke.z = 0.89, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-39.44 5.09 12.92
0.00 0.00 1292 039~
Feld 6 (L=9.00m, key = 0.70, ke.z = 0.24, Kerit = 1.00)
9.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-53.43 6.90 12.92
0.00 0.00 1292 053"
Feld 7 (L=3.70m, key = 0.98, kc.z = 0.89, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-53.43 6.90 12.92
0.00 0.00 1292 053~
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kkmod Vzd Tzd fzvd n
Vy,d Ty d fyv,d
[m] [-] [kN] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.51 1 0.60 19.00 0.38 1.62
0.00 0.00 162 0.23
9.01 1 0.60 -31.11 0.62 1.62
0.00 0.00 162 038~
Feld 2 0.54 1 0.60 9.64 0.19 1.62
0.00 0.00 162 012~
3.1 1 0.60 -4.86 0.10 1.62
0.00 0.00 1.62  0.06
Feld 3 0.54 1 0.60 28.98 0.58 1.62
0.00 0.00 162 0.36~
8.46 1 0.60 -17.75 0.35 1.62
0.00 0.00 162 0.22
Feld 4 0.54 1 0.60 19.22 0.38 1.62
0.00 0.00 162 0.24
8.46 1 0.60 -27.48 0.55 1.62
0.00 0.00 162 034~
Feld 5 0.54 1 0.60 10.89 0.22 1.62
0.00 0.00 1.62 013~
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-119
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
X Ek kmod Vzd Tzd fzvd n
Vy,d Ty, d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.11 1 0.60 -3.61 0.07 1.62
0.00 0.00 162 0.04
Feld 6 0.54 1 0.60 19.32 0.38 1.62
0.00 0.00 162 0.24
8.46 1 0.60 -25.38 0.50 1.62
0.00 0.00 162 031~
Feld 7 0.54 1 0.60 21.84 0.43 1.62
0.00 0.00 162 0.27*
3.19 1 0.60 6.86 0.14 1.62
0.00 0.00 1.62 0.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen | letcy letcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 9.55 9.55 9.55 9.55
Feld 2 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 3 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 4 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 5 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 6 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 7 3.70 3.70 3.70 3.70
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aet Keo 0c90d f*c90d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] -]
Auflager A 1 0.60 22.04 552.0 1.75 0.40 2.02 0.20
Auflager B 1 0.60 46.85 624.0 1.75 0.75 202 0.37
Auflager C 1 0.60 39.94 624.0 1.75 0.64 202 0.32
Auflager D 1 0.60 43.46 624.0 1.75 0.70 202 0.34
Auflager E 1 0.60 44.47 624.0 1.75 0.71 202 0.35
Auflager F 1 0.60 29.03 624.0 1.75 0.47 202 0.23
Auflager G 1 0.60 53.31 624.0 1.75 0.85 202 042
Auflager H 2 1.00 0.40 552.0 1.75 0.01 3.37  0.00
*c90d: kego * feo0d
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa.dst Fa.stb n
[kN] [kN] (-]
A 596 -16.78 12.82 1.311
B 596 -34.98 27.10 1.29!
C 596 -29.83 23.10 1.29!
E D 596 -33.09 25.27 1.31!
E 596 -33.33 25.75 1.29!
F 596 -21.21 16.69 1.27!
G 596 -39.33 30.73 1.28!
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-120
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
Aufl. Ek Fa,dst Fd.stb n
[kN] [kN] [-]
H 595 -5.21 0.00 oo |
Zugverankerung
standig/voriiberg. Aufl. Fd,anch EK
[kN]
A -2.54 604
B -4.85 604
C -4.14 604
D -5.00 604
E -4.70 604
F -2.64 604
G -5.14 604
H -5.95 603

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Feld 6

Feld 7

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen
X Ek Norm

Whvorh Wzul n
[m] [mm] [(mm]  [-]
(L= 9.55 m, NKL 7, kder = 0.60)
4.74 578 Winst 19.7 1/300= 318 062
4.72 580 Whetfin 22.3 1/300= 31.8 070
(L= 3.65 m, NKL 1, kaer = 0.60)
1.80 578 Winst -4.1 1/300= -122  0.33
1.80 580 Wnetfin -4.6 1/300= -122 038
(L=9.00 m, NKL 1, kder = 0.60)
4.50 578 Winst 16.1 1/300= 30.0 0.54
4.52 580 Whetfin 18.3 1/300= 30.0 0.61
(L= 9.00 m, NKL 7, kéer = 0.60)
4.10 578 Winst 14.9 1/300= 30.0 0.0
4.10 580 Wnetfin 16.8 1/300= 30.0 0.56
(L= 3.65 m, NKL T, kder = 0.60)
1.74 578 Winst -2.1 1/300= -122 017
1.74 580 Whetfin -2.3 1/300= -12.2 019
(L= 9.00 m, NKL 7, kaer = 0.60)
6.50 578 Winst 11.9 1/300= 30.0 0.40
6.50 580 Whetfin 13.2 1/300= 300 044
(L= 3.70 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.44 578 Winst -1.7 1/300= -123 014
1.44 580 Wnet,fin -1.9 1/300= -123 015
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-121
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi Na,fi 00,d/fi fo,a.fi n
Myad fi omy,dfi fmy,d.fi
Mzd i omzd/fi fmzd i
[m] [-1  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L'=9.55m, key = 0.58, kez = 0.13, kerit = 1.00)
9.55 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -47.10 9.05 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 0.28*
Feld 2 (L=365m, key = 0.98, kez = 0.73, kerit = 1.00)
0.00 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -47.10 9.05 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 0.28*
Feld 3 (L=9.00m, key = 0.64, ke.z = 0.14, kerit = 1.00)
0.00 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -40.41 7.76 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 024~
Feld 4 (L=9.00m, key = 0.64, ke.z = 0.14, kerit = 1.00)
3.74 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 32.12 6.17 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 019~
Feld 5 (L=3.65m, key = 0.98, kez = 0.73, kerit = 1.00)
0.00 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -30.22 5.81 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 018~
Feld 6 (L=9.00m, key = 0.64, ke.z = 0.14, kerit = 1.00)
9.00 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -41.10 7.90 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 0.25*
Feld 7 (L=370m, key = 0.98, kez = 0.71, kerit = 1.00)
0.00 586 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -41.10 7.90 32.20
1.00 0.00 0.00 3220 0.25*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmodfi Vzfi Tz fi fav,dfi n
Vy,d fi Ty.d fi fyv.d fi
[m] [-] [kN] ~ [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.51 586 1.00 14.51 0.40 4.03
0.00 0.00 403 010
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-122
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
X Ek Kmod,fi Vzd fi Tzdfi fovd i n
Vy,d.fi Ty.difi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
9.01 586 1.00 -23.84 0.66 4.03
0.00 0.00 403 016"
Feld 2 0.54 586 1.00 7.41 0.21 4.03
0.00 0.00 403 0.05*
3.11 586 1.00 -3.75 0.10 4.03
0.00 0.00 403 0.03
Feld 3 0.54 586 1.00 22.20 0.62 4.03
0.00 0.00 403 0.15*
8.46 586 1.00 -13.56 0.38 4.03
0.00 0.00 403 0.09
Feld 4 0.54 586 1.00 14.69 0.41 4.03
0.00 0.00 4.03 010
8.46 586 1.00 -21.06 0.58 4.03
0.00 0.00 403 014*
Feld 5 0.54 586 1.00 8.34 0.23 4.03
0.00 0.00 403 0.06*
3.11 586 1.00 -2.82 0.08 4.03
0.00 0.00 403 0.02
Feld 6 0.54 586 1.00 14.87 0.41 4.03
0.00 0.00 403 0.10
8.46 586 1.00 -19.52 0.54 4.03
0.00 0.00 403 013"
Feld 7 0.54 586 1.00 16.80 0.47 4.03
0.00 0.00 403 012*
3.19 586 1.00 5.28 0.15 4.03
0.00 0.00 403 0.04
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | let.cy lef ez lefm
[m] [m] [m] [m]
) Feld 1 9.55 9.55 9.55 9.55
Feld 2 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 3 9.00 9.00 9.00 9.00
g Feld 4 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 5 3.65 3.65 3.65 3.65
Feld 6 9.00 9.00 9.00 9.00
Feld 7 3.70 3.70 3.70 3.70
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
E Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.24 0.00
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-123
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0

Aufl. Fzk Fy,k

[kN] [kN]

B 30.11 0.00

C 25.67 0.00

D 28.08 0.00

E 28.61 0.00

F 18.55 0.00

G 34.15 0.00

H -2.56 0.00

Einw. PV-1 A 2.08 0.00

B 4.59 0.00

C 3.92 0.00

D 4.11 0.00

E 4.33 0.00

F 2.96 0.00

G 5.34 0.00

H -0.40 0.00

Einw. PV-2 A 0.00 0.00

B -0.24 0.00

C -0.20 0.00

D -0.01 0.00

E -0.19 0.00

F -0.31 0.00

G -0.44 0.00

H 0.03 0.00

Einw. Qk.S.A A 514 0.00

B 10.98 0.00

C 9.36 0.00

D 10.14 0.00

E 10.41 0.00

F 6.83 0.00

G 12.52 0.00

H -0.94 0.00

Einw. Qk.S.B A 5.16 0.00

B 11.20 0.00

C 9.55 0.00

D 10.18 0.00

E 10.59 0.00

F 7.09 0.00

G 12.90 0.00

H -0.97 0.00

Einw. Qk.S.C A 2.56 0.00

B 5.27 0.00

C 4.49 0.00

D 5.04 0.00

E 5.03 0.00

F 3.15 0.00

G 5.88 0.00

H -0.44 0.00

Einw. Qk.W.000 A 2.55 0.00

mb BauStatik S322.de 2025.016




e GmbH

/ersion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softwar

pb+ Ingenieurgruppe AG

planen. beraten. optimieren.

)

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-124
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.0
Aufl. Fzk Fy,k
[kN] [kN]
B 6.21 0.00
C 5.28 0.00
D 5.04 0.00
E 5.74 0.00
F 4,37 0.00
G 7.60 0.00
H -0.56 0.00
Einw. Qk.W.090 A -11.19 0.00
B -23.14 0.00
C -19.74 0.00
D -22.05 0.00
E -22.08 0.00
F -13.92 0.00
G -25.90 0.00
H 1.95 0.00
Einw. Qk.W.180 A -6.32 0.00
B -14.65 0.00
C -12.48 0.00
D -12.47 0.00
E -13.68 0.00
F -9.88 0.00
G -17.50 0.00
H 1.30 0.00
Einw. Qk.W.270 A -4.16 0.00
B -8.87 0.00
C -7.56 0.00
D -8.21 0.00
E -8.42 0.00
F -5.51 0.00
G -10.11 0.00
H 0.76 0.00
Bem.-auflagerkréfte
stdndig/voriiberg. Aufl. Fz.dmin EK Fz.d,max EK Fy.d,min EK Fy.d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -2.54 604 32.08 603 0.00 597 0.00 597
B -4.85 604 69.24 603 0.00 597 0.00 597
C -414 604 59.01 603 0.00 597 0.00 597
D -5.00 604 63.26 603 0.00 597 0.00 597
E -470 604 65.52 603 0.00 597 0.00 597
F -2.64 604 43.60 603 0.00 597 0.00 597
G -5.14 604 79.50 603 0.00 597 0.00 597
H -5.95 603 0.39 604 0.00 597 0.00 597
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Projekt:

5692-23 Grundschule Stickgras DEL
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Seite: N3-125

Position:  N3-D-6.0

Gelenkkrifte

Char. Gelenkkrafte

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Gk

PV-1

PV-2

Qk.SA

Qk.S.B

Qk.S.C

Qk.W.000

Qk.W.090

Qk.W.180

Qk.Ww.270

Charakteristische und Bemessungsgelenkkréfte
Gel. Vz,k Vy,k
[kN] [kN]
1 -14.02 0.00
2 13.38 0.00
3 -28.08 0.00
4 -14.22 0.00
5 -9.17 0.00
1 -2.08 0.00
2 1.98 0.00
3 -4.11 0.00
4 -2.12 0.00
5 -1.43 0.00
1 0.04 0.00
2 -0.04 0.00
3 0.01 0.00
4 0.06 0.00
5 0.11 0.00
1 -5.08 0.00
2 4.85 0.00
3 -10.14 0.00
4 -5.16 0.00
5 -3.36 0.00
1 -5.13 0.00
2 4.89 0.00
3 -10.18 0.00
4 -5.22 0.00
5 -3.46 0.00
1 -2.49 0.00
2 2.38 0.00
3 -5.04 0.00
4 -2.52 0.00
5 -1.58 0.00
1 -2.65 0.00
2 2.51 0.00
3 -5.04 0.00
4 -2.74 0.00
5 -2.03 0.00
1 10.93 0.00
2 -10.44 0.00
3 22.05 0.00
4 11.05 0.00
5 6.96 0.00
1 6.43 0.00
2 -6.12 0.00
3 12.47 0.00
4 6.61 0.00
5 4.69 0.00
1 411 0.00
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-126
Bautell: 8. NaGRtrag Position:  N3-D-6.0

Gel. Vz,k Vy,k

[kN] [kN]

2 -3.92 0.00

3 8.21 0.00

4 417 0.00

5 2.71 0.00

Bem.-gelenkkrafte

standig /voriiberg. Gel. Vz,d,min EK Vz,d,max EK Vly,d,min EK Vly,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 -31.82 13 2.43 2 0.00 1 0.00 1
2 -2.33 2 30.33 13 0.00 1 0.00 1
3 -63.26 13 5.01 2 0.00 1 0.00 1
4 -32.36 13 2.43 2 0.00 1 0.00 1
5 -21.34 13 1.43 2 0.00 1 0.00 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.61
Querkraft Feld 1 9.01 OK 0.38
Auflagerpressung Auflager G 0K 0.42
Lagesicherheit Zugv. oo
Zugv.: Fir die Auflager A,B,C,D,E,F,G undH ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.28
Querkraft Feld 1 9.01 OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
(m] [-]
Verform. winst Feld 1 474 0K 0.62
Verform. wnetfin Feld 1 472 0K 0.70
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 o Sete  N3-127
Bauteil: Gebaude Position:

3.13.1. N3-D-6.1 — Gerbergelenke

In der Mittelpfette sind insgesamt vier Gerbergelenke vorgesehen. MalRgebend ist das Gelenk Nr. 4 im Feld 4.

Einwirkungen
Lfk. 13 Feld 4 x=7,50m Vzd =-32,36 kN KLED = kurz / sehr kurz

gewahlte Verbindung

Gerbergelenk schrages Blatt
VM 2x M20 Fkl. 4.6 PBo

Die von unten sicherbaren Bohrungen sind durch einen Stopfen zu verschlieRen.

Nachweise
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-128

Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-D-6.1
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Pos. N3-D-6.1 Holz-Gerbergelenk
Geometrie Holz-Gerbergelenk
M 1:20
. . 8.0
o | |l o o o
T & 3 00 -
| N —
i | 10.0
14.0H14.0
—t
Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28¢ 24.0/44.0
Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Blatt Form hs IB
[cm] [cm]
schrég 29.00 38.00
Verbindungsmittel Art Niings Nquer  Mat. Abm.
Bolzen 2 1 4.6 M20
Unterlegscheibe: di = 22 mm, da = 80 mm, A = 46.46 cm?
Abstande erforderlich vorhanden
[mm] [mm]
Stirnholz 140.0 140.0
Rand 60.0 120.0
untereinander 100.0 100.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Kombinationen nach DIN EN 1990
Ed-1 Lasten aus Grundkomb. KLED: ku./s.kurz
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréBen Komm. A
[kN]
Einw. Ed-1 -40.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
mb BauStatik $394.de 2025.016




e GmbH

arsion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softwar

pb+ Ingenieurgruppe AG iﬂ

planen. beraten. optimieren.

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-129

Position:  N3-D-6.1

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Verbindungsmittel

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
Abs. 8.5.2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ek  KLED £ (y*y*EW)
T ku/sk 1.00°Ed-1

ku/sk: kurz/sehr kurz

Material und Querschnittsangaben zum Gerbergelenk nach DIN EN 1995-1-1

Material fm,k fc,90.k fuk Emean
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm?]
BSH GL28¢ 28.0 2.5 35 12500
Querschnittswerte
Blattflache vor LE A = 692.84 cm?
Blattfliche am VBM Aet = 565.37 cm?
Rissfaktor Schubbeanspr. ker = 0.71 -
Querkraftanteil am VBM Apm = 75.00 %
Art fy,k fuk
[N/mm?2] [N/mm?]
Bolzen 240.00 400.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Nachweis der Verbindungsmittel

Ek kmod FaxEd Fax,Ed,vBM FaxRd n
[kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 40.00 20.00 26.81 0.75
Max. Schub am Anschnitt vor der Lasteinleitung
EK kmod Vd Td fud n
[KN] [N/mm2] [N/mm?]
1 1.00 -40.00 0.87 2.69 0.45

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Verbindungsmittel 0K 0.75
Querkraft 0K 0.45

mb BauStatik S394.de 2025.016
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3

Bauteil: Gebdude

D

3.13.2. N3-D-6.2 — Anschluss Achsen B’ / E und |

Die Mittelpfette muss in den Achsen B’, E und | aus brandschutztechnischen Griinden baulich getrennt werden.
In den Ubrigen Achsen wird die Pfette in den Wandtaschen der Stahlbetonwande aufgelegt.

Schnittgrofen
Lager A

Lager D
Lager H

gewahlte Verbindung

Vzea = 31,82 kN
Vzed = 63,26 kN
Vzea = -21,34 kN

Stahl-Schlitzblech Abmessungen siehe Skizze
Stabdiibel @12 1=200 mm

Anker M 12 Fkl. 8.8
SchweiRBnaht a=4mm

S 235

S 235
Gewindestange
uml. Kehlnaht

Die Bohrungen der Stabdibel sind durch Holzstopfen zu verschlieRRen.
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Bauteil: Gebdude Position:
Stb.-Wand
40
LO' o
a9 L'e]
R © O
T Gewindestange o
O O
"-.\ S
O 0 o -
o /e,"’/
g o s =
= o] O
(<o}
/ & < 2
[ o} O
| -
|| [ts) € H E] 8] 1
{ - o 1
I ]
/ Al \
130 15
/"'_‘_—-———/—_\
40 W
15
Stb.-Wand
a _ /
uE| = =
! Gewindestange N
\ ol o y
o o~ w
I &2
o~
212
, uE| & =
‘c‘ (2]
Q
Nachweise

Die Auflagerkréfte sind gegentber der Position N2-D-6.0 im statischen Nachtrag zuvor geringer. Daher ist der

Anschlussnachweis im statischen Nachtrag N2 weiterhin gultig.
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4. Balken / Stirze / Unterzige

41. N3-B-1.0 — Randbalken Gaube Achse 1

In der Achse 1 wird ein durchlaufender Stahlbetonbalken geplant, der die Lasten aus den Dachsparren sowie
den Wind auf der Fassade aufnimmt.

stat. System
Durchlauftrager

Einwirkungen
Eigengewicht
aus Pos. N3-D-1.1, Lager A

aus Pos. N3-D-1.7, Lager A

aus Fassadenverkleidung
Wind auf Fassade

1=~830m [2=~3,80m l3=~8,95m
ls=~380m 16=~890m l7=~3,20m

gk = Ermittlung programmintern
gk=1,69kN/m

gkev-1=0,28 kKN/m

ska= 0,68 kN/m

wkoo0 = 0,54 kKN/m

wkoso = -1,27 kKN/m

wk1s0 = -0,45 kN/m

w270 = -0,56 KN/ m
gk=1,71kN/m

gkev-1 = 0,28 kKN/m

ska=0,69 kN/m

wko00 = 0,59 kN/m

wioso = -1,30 kN/m

w180 = 0,44 kKN/m

Wk270 = -0,57 kN/m
g«=0,60*0,50=0,30 kN/m
wk=0,80*0,92*((2,70 / 2) +0,5) = 1,74 kN/m
wk=-1,T4kN/m

ls=~8,95m

Bereich D
Bereich B
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtag3 ~~ ~~~~  seite  N3-133
Bauteil: Gebaude Position:

gewahlter Querschnitt

Stb.-Balken b/h=24/40cm
Betongiite C25/30 B 500 A
Expositionsklassen XC1, w0
Betondeckung Cnom = 3,0 cM Brandschutz!!!
Bewehrung 3014 oben
3014 unten
1014 Zulage oben, Stitze &
2012 seitlich, je Seite
J8/15cm Bigel

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfuhrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweise
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-134

Position:  N3-B-1.0

Pos. N3-B-1.0

System
M 1:1035

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Stahlbeton-Durchlauftriger, Doppelbiegung mit Torsion

Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
fiwc 55 4 EoF b5 o f1ael et i e G
8.30 380 895 , g.95 380 ggg 320 8.30 380 go5 , g.95 3.80 ggo 3.20
b 45.90 s b 45.90 6
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 8.30 C25/30 24.0/40.0
2 3.80
3-4 8.95
5 3.80
6 8.90
7 3.20
XC1
Lager X b Art K12 Kty Gabell.
[m]  [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 24.0 weich fest fest fest
B 830 240 weich fest fest fest
C 12.1 24.0 weich fest fest fest
D 211 24.0 weich fest fest fest
E 30.0 24.0 weich fest fest fest
F 338 24.0 weich fest fest fest
G 42.7 240 weich fest fest fest
H 459 24.0 weich fest fest fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk PV-1 Qk.S.A
(I3 ¥ ¥ ’)40 ] ¥ FV | 030 070
Yz 45.90 R Yz 45.90 R Yz 45.90 R
Qk.S.B Qk.S.C Qk.W
0.70 0.35 B 1 |- B—
Yz 45.90 s & 45.90 R & 45.90 s

mb BauStatik $320.de 2025.016
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Projekt:  5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: .. N3-135
Bautell 3 NAONIag Position:  N3-B-1.0
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
0.60 S - -0.45
Yz 45.90 s & 45.90 'z 45.90 s
Qk.W.270
-0.60
Yz 45.90 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 45.90 2.40 0.0
1 0.00 45.90 1.75 0.0
1 0.00 45.90 0.30 -25.0
Einw. PV-1 1 0.00 45.90 0.30 0.0
Einw. Qk.S.A 1 0.00 45.90 0.70 0.0
Einw. Qk.S.B 1 0.00 45.90 0.70 0.0
Einw. Qk.S.C 1 0.00 45.90 0.35 0.0
Einw. Qk.W.000 1 0.00 45.90 0.60 0.0
Einw. Qk.W.090 1 0.00 45.90 -1.35 0.0
Einw. Qk.W.180 1 0.00 45.90 -0.45 0.0
Einw. Qk.W.270 1 0.00 45.90 -0.60 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld  Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W 1 0.00 45.90 1.15 20.0
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (y*¢*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk +1.35*PV-1
2 1.00*Gk +1.00*PV-1
3 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
4 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W
5 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
6 1.35*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk +1.15*PV-1
8 1.15*Gk +1.15*PV-1 +1.50*Qk.W

mb BauStatik $320.de 2025.016




e GmbH

er Viersion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softwar

pb+ Ingenieurgruppe AG iﬂ

planen. be

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

raten. optimieren.

Seite: N3-136

Position:  N3-B-1.0

Bem.-schnittgréfen

Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Bemessung (GZT)

Biegung
6.1

Feld 1

BemessungsschnittgroBen

SchnittgréBen (Umhiillende)
Moment My,d[kKNm]

Moment Mzd[kNm]

13.9

10.1 g3 101
ASNANI S\
\/é T yay T & T 2
7.2 7.0

02 7. 7. 7.9
Moment Mw,d[kNm] Querkraft Vzd[kN]
- -2.00 -2.00 -1. 394
X -0.85 -0-851 N 0.71 776 493 1:5.5:347 27'41 8
0.85 0.85 071 -11.0 -16.9 .
5 2.00  2.00 1.99 -38.9 395 322 -36.5
Querkraft Vyd[kN]
5.94 6oz 849 748 591
DR N2 DN ose
BN RN
-8.38 852 69 -7.87
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material flr fyk fek E
[N/mm2]  [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 24.0 40.0 960 128000 46080

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (unsymmetrisch

je Seite)
X Nxd Myd Mzd Ted As,o AsoT YAs.o0
As,u As,uT SAsu
As) As)T YAs,
Asr AsrT SAsr
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm2] [cm2] [cm?]
(L=830m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 -1.9 0.00 0.30 0.30
0.0 0.0 0.0 -1.9 0.00 0.30 0.30
0.0 0.0 0.0 -1.9 0.00 0.30 0.30

mb BauStatik $320.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-137
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X Nxd Myd Mzd Ted As,o AsoT YAs.o0
As,u As,uT SAsu
As| AsiT TAs|
Asr AsrT SAsr
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.0 0.0 0.0 -1.9 0.00 0.30 0.30
0.08 a 0.0 1.9 -0.5 -1.8 0.00 0.29 0.29
0.0 1.9 -0.5 -1.8 0.11 0.29 1.03M
0.0 1.9 -0.5 -1.8 0.01 0.29 1.11M
0.0 1.9 -0.5 -1.8 0.00 0.29 0.29
3.44 * 0.0 411 -10.2 -0.3 0.00 0.02 0.02
0.0 47.4 0.0 -0.3 3.09 0.00 3.09
0.0 28.2 -10.2 -0.3 0.93 0.02 1.11M
0.0 28.2 -10.2 -0.3 0.36 0.02 0.37
8.18 a 0.0 -42.3 0.0 04 2.72 0.07 2.79
0.0 -33.4 9.1 1.8 0.03 0.29 0.32
0.0 -334 9.1 1.8 0.47 0.29 0.76
0.0 -25.1 9.1 04 0.66 0.27 1.11M
8.30 0.0 -46.9 0.0 0.4 3.05 0.07 3.12
0.0 -40.7 10.1 19 1.01 0.30 1.31
0.0 -40.7 10.1 1.9 1.21 0.30 1.51
0.0 -40.7 10.1 1.9 1.40 0.30 1.70
Feld 2 ([=380m,b/h=240740.0cm)
0.00 0.0 -46.9 0.0 -0.8 3.05 0.03 3.09
0.0 -40.7 10.1 -0.8 0.81 0.14 0.94
0.0 -40.7 10.1 -0.8 1.08 0.14 1.22
0.0 -40.7 10.1 -0.8 1.35 0.14 1.49
0.12 a 0.0 -44.7 0.0 -0.8 2.89 0.03 2.92
0.0 -26.5 9.6 -0.8 0.35 0.12 0.47
0.0 -26.5 9.6 -0.8 0.62 0.12 0.74
0.0 -26.5 9.6 -0.8 0.88 0.12 1.11M
3.68 a 0.0 -29.7 0.0 0.8 1.88 0.03 1.91
0.0 -23.4 6.4 0.8 0.42 0.13 0.55
0.0 -17.6 6.4 0.8 0.20 0.12 0.32
0.0 -23.4 6.4 0.8 0.66 0.13 1.11M
3.80 0.0 -31.0 0.0 0.8 1.96 0.03 1.99
0.0 -24.4 6.7 0.8 0.00 0.14 0.14
3 0.0 -18.4 6.7 0.8 0.04 0.13 0.17
O 0.0 -18.4 6.7 0.8 0.47 0.13 1.11M
5 Feld 3 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
0.0 0.0 -26.9 6.7 -2.0 1.81 0.32 213
0.0 -26.9 6.7 -2.0 0.00 0.32 0.32
: 0.0 -18.4 6.7 -2.0 0.04 0.30 0.34
8 0.0 -18.4 6.7 -2.0 0.47 0.30 1.11M
3 0.12 a 0.0 -23.6 59 -1.9 1.51 0.31 1.83
0.0 -23.6 59 -1.9 0.00 0.31 0.32
0.0 -23.6 5.9 -1.9 0.02 0.31 0.33
€ 0.0 -16.1 5.9 -1.9 0.42 0.30 1.11M
4.01 * 0.0 28.9 -7.2 -0.2 0.05 0.01 0.06
0.0 33.3 0.0 -0.2 2.12 0.00 212
mb BauStatik S320.de 2025.016
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-138
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X Nxd Myd Mzd Ted As,o AsoT YAs.o0
As,u As,uT SAsu
As,l As,iT >As,
Asr AsrT SAsr
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [kNm]  [ecm?]  [em?]  [cm?]
0.0 19.8 -7.2 -0.2 0.42 0.01 1.11Mm
0.0 19.8 -7.2 -0.2 0.08 0.01 0.09
8.83 a 0.0 -59.6 0.0 0.4 4.00 0.07 4.07
0.0 -47.0 12.9 1.9 1.18 0.31 1.49
0.0 -47.0 12.9 1.9 1.39 0.31 1.70
0.0 -47.0 12.9 1.9 1.69 0.31 2.00
8.95 0.0 -64.3 0.0 0.5 4.36 0.07 443
0.0 -55.8 13.9 2.0 1.19 0.32 1.51
0.0 -55.8 13.9 2.0 1.49 0.32 1.81
0.0 -55.8 13.9 2.0 1.97 0.32 2.29
Feld 4 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 0.0 -64.3 0.0 -0.5 4.36 0.07 443
0.0 -55.8 13.9 -2.0 1.19 0.32 1.51
0.0 -55.8 13.9 -2.0 1.49 0.32 1.81
0.0 -55.8 13.9 -2.0 1.97 0.32 2.29
0.12 a 0.0 -59.7 0.0 -0.4 4.00 0.07 4.07
0.0 -51.7 12.9 -1.9 0.00 0.31 0.32
0.0 -51.7 12.9 -1.9 0.05 0.31 0.37
0.0 -55.6 7.7 -1.3 1.77 0.22 1.99
4.92 * 0.0 25.7 -7.0 0.2 0.28 0.01 0.29
0.0 32.7 0.0 0.2 2.07 0.00 2.07
0.0 28.3 -7.0 0.2 1.07 0.01 1.11M
0.0 19.4 -7.0 0.2 0.04 0.01 0.05
8.83 a 0.0 -24.6 6.1 1.9 1.67 0.31 1.99
0.0 -22.4 6.1 1.9 0.00 0.31 0.32
0.0 -16.9 6.1 1.9 0.04 0.30 0.33
0.0 -16.9 6.1 1.9 0.43 0.30 1.11M
8.95 0.0 -32.2 0.0 2.0 2.04 0.07 212
0.0 -27.9 6.9 2.0 0.26 0.32 0.58
0.0 -19.1 6.9 2.0 0.17 0.30 0.48
0.0 -27.9 6.9 2.0 0.89 0.32 1.21
Feld 5 (L=380m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 0.0 -32.2 0.0 -0.8 2.04 0.03 2.07
0.0 -27.9 6.9 -0.8 0.26 0.14 0.39
5 0.0 -19.1 6.9 -0.8 0.17 0.13 0.30
0.0 -27.9 6.9 -0.8 0.89 0.14 1.11M
0.12 a 0.0 -30.7 0.0 -0.8 1.94 0.03 1.97
: 0.0 -18.2 6.6 -0.8 0.13 0.12 0.25
0.0 -18.2 6.6 -0.8 0.33 0.12 0.45
0.0 -18.2 6.6 -0.8 0.57 0.12 1.11M
368 a 0.0 -36.7 0.0 0.8 2.34 0.03 2.37
0.0 -31.8 7.9 0.8 0.20 0.13 0.33
E 0.0 -28.9 7.9 0.8 0.04 0.13 0.17
0.0 -28.9 7.9 0.8 0.82 0.13 1.11M
3.80 0.0 -38.6 0.0 0.8 2.47 0.03 2.50
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-139
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X Nxd Myd Mzd Ted As,o AsoT YAs.o0
As,u As,uT SAsu
As,l As,iT >As,
Asr AsrT SAsr
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [kNm]  [ecm?]  [em?]  [cm?]
0.0 -33.5 8.3 0.8 0.36 0.14 0.49
0.0 -30.5 8.3 0.8 0.17 0.14 0.31
0.0 -22.9 8.3 0.8 0.66 0.13 1.11M
Feld 6 (L=890m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 0.0 -33.5 8.3 -2.0 2.28 0.32 2.60
0.0 -33.5 8.3 -2.0 0.36 0.32 0.68
0.0 -33.5 8.3 -2.0 0.09 0.32 0.41
0.0 -22.9 8.3 -2.0 0.66 0.30 1.11M
0.12 a 0.0 -29.9 7.4 -1.9 2.01 0.31 2.32
0.0 -29.9 7.4 -1.9 0.00 0.31 0.32
0.0 -20.5 7.4 -1.9 0.16 0.29 0.46
0.0 -20.5 7.4 -1.9 0.44 0.29 1.11M
4.34 * 0.0 21.7 -7.9 -0.1 0.03 0.00 0.03
0.0 36.6 0.0 -0.1 2.33 0.00 2.33
0.0 21.7 -7.9 -0.1 0.53 0.00 1.11M
0.0 21.7 -7.9 -0.1 0.11 0.00 0.11
8.78 a 0.0 -42.5 0.0 0.4 2.73 0.07 2.80
0.0 -25.2 9.2 0.4 0.10 0.29 0.39
0.0 -25.2 9.2 0.4 0.45 0.29 0.74
0.0 -36.8 9.2 1.9 0.97 0.31 1.28
8.90 0.0 -46.8 0.0 0.5 3.04 0.07 3.12
0.0 -40.6 10.1 2.0 0.00 0.32 0.32
0.0 -36.9 10.1 2.0 0.37 0.32 0.69
0.0 -36.9 10.1 2.0 1.03 0.32 1.36
Feld 7 (L=320m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 0.0 -46.8 0.0 -0.7 3.04 0.03 3.07
0.0 -40.6 10.1 -0.7 0.00 0.12 0.12
0.0 -27.8 10.1 -0.7 0.13 0.11 0.24
0.0 -43.6 6.1 -0.5 0.90 0.08 1.11M
0.12 a 0.0 -43.5 0.0 -0.7 2.81 0.02 2.83
0.0 -37.8 9.4 -0.7 0.68 0.11 0.79
0.0 -37.8 9.4 -0.7 0.96 0.11 1.07
0.0 -37.8 94 -0.7 1.22 0.11 1.33
‘” 3.12 a 0.0 -0.1 0.0 0.7 0.01 0.11 1.03M
5 0.0 -0.1 0.0 0.7 0.01 0.11 0.12
0.0 -0.1 0.0 0.7 0.01 0.11 0.12
0.0 -0.1 0.0 0.7 0.01 0.11 1.11M
: 3.20 0.0 0.0 0.0 0.7 0.00 0.12 0.12
8 0.0 0.0 0.0 0.7 0.00 0.12 0.12
0.0 0.0 0.0 0.7 0.00 0.12 0.12
0.0 0.0 0.0 0.7 0.00 0.12 0.12
mb BauStatik S320.de 2025.016




e GmbH

er Viersion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softwar

pb+ Ingenieurgruppe AG

planen. beraten. optimieren.

)

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-140
Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
Querkraft Bemessung fiir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z TEd erf aswz erf aswT Yasw
VEd,y erf dsw,y
[m] [kN] [kNm] [em?/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=830m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 23.9 -1.9 2.00M™ 0.14 5.60M
5.9 3.33M
008 a 23.3 -1.8 2.00M™ 0.14 5.60M
5.8 3.33M
6.73 -22.8 1.2 2.00M™ 0.09 5.50M
-5.7 3.33M
6.89 -23.9 1.2 2.00M 0.09 5.51M
-5.9 3.33M
7.02 -24.8 1.3 2.00M 0.10 5.52M
-6.2 3.33M
818 a -37.9 0.4 2.00M 0.09 551 M
0.0 3.33M
8.30 -38.9 0.4 2.00M™ 0.09 551 M
0.0 3.33M
Feld 2 (L=380m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 16.8 -0.8 2.00M 0.06 5.45M
4.2 3.33M
012 a 16.0 -0.8 2.00M 0.06 5.44M
4.0 3.33M
368 a -8.7 0.8 2.00M™ 0.06 5.44 M
-2.2 3.33M
3.80 -9.5 0.8 2.00M™ 0.06 5.45M
-2.4 3.33M
Feld 3 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
0.0 27.8 -2.0 2.00Mm 0.15 5.62M
6.9 3.33M
012 a 27.0 -1.9 2.00Mm 0.15 5.62M
6.7 3.33M
0.99 20.9 -1.6 2.00M™ 0.12 5.56M
5.2 3.33M
1.12 20.0 -15 2.00Mm 0.11 5.55M
5.0 3.33M™
1.28 18.9 -1.4 2.00M 0.11 5.54M
4.7 3.33M
6.80 -19.3 1.0 2.00M 0.08 5.48M
-4.8 3.33M
6.90 -20.0 1.1 2.00M 0.08 5.49M
-5.0 3.33M
7.09 -214 1.2 2.00Mm 0.09 5.50M
-5.3 3.33M
883 a -38.6 0.4 2.00M™ 0.10 5.52M
0.0 3.33M
8.95 -39.5 0.5 2.00M 0.10 5.53M
0.0 3.33M™
Feld 4 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-141
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X VEd,z Ted erf asw,z erf aswT Yasw
VEdy erf aswy
[m] [kN] [kNm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
0.00 39.4 -0.5 2.00M™ 0.10 5.53M
0.0 3.33Mm
012 a 38.4 -0.4 2.00M 0.10 5.52M
0.0 3.33Mm
1.86 21.2 -1.2 2.00M 0.09 5.50M
53 3.33M
2.07 19.8 -1.1 2.00M 0.08 5.49M
4.9 3.33M
2.15 19.2 -1.0 2.00M 0.08 5.48M
4.8 3.33Mm
7.67 -19.0 1.4 2.00Mm 0.11 5.54M
-4.7 3.33Mm
7.78 -19.8 1.5 2.00Mm 0.11 5.55M
-4.9 3.33Mm
7.96 -21.1 1.6 2.00M 0.12 5.56M
-5.2 3.33Mm
883 a -27.1 1.9 2.00M 0.15 5.62M
-6.7 3.33Mm
8.95 -27.9 2.0 2.00M™ 0.15 5.62M
-6.9 3.33M
Feld 5 (L=380m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 117 -0.8 2.00M 0.06 5.45M
2.9 3.33Mm
012 a 10.9 -0.8 2.00M™ 0.06 5.44M
2.7 3.33M
368 a -13.8 0.8 2.00M 0.06 5.44M
-3.4 3.33Mm
3.80 -14.6 0.8 2.00Mm 0.06 5.45M
-3.6 3.33Mm
Feld 6 (L=890m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 30.1 -2.0 2.00M™ 0.15 5.62M
75 3.33M
012 a 29.2 -1.9 2.00M 0.14 5.61M
7.3 3.33Mm
1.27 21.2 -14 2.00Mm 0.11 5.54M
5.3 3.33Mm
1.31 21.0 -14 2.00Mm 0.10 5.53M
5.2 3.33Mm
1.56 19.2 -1.3 2.00M 0.10 5.52M
4.8 3.33M
7.34 -20.8 1.3 2.00M 0.10 5.52M
-5.2 3.33M
7.36 -21.0 1.3 2.00M™ 0.10 5.52M
-5.2 3.33M
7.63 -22.8 1.4 2.00M 0.11 5.54M
-5.7 3.33Mm
878 a -35.6 0.4 2.00Mm 0.10 5.52M
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-142
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X VEd,z TEd erf aswz erf aswT Yasw
VEdy erf aswy
[m] [kN] [kNm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
0.0 3.33™
8.90 -36.5 0.5 2.00M™ 0.10 5.53M
0.0 3.33M
Feld 7 (L=320m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 23.8 -0.7 2.00M™ 0.05 5.43M
5.9 3.33M
012 a 22.9 -0.7 2.00M 0.05 5.42M
5.7 3.33M
312 a 2.1 0.7 2.00M 0.05 5.43M
05 3.33M™
3.20 1.6 0.7 2.00Mm 0.05 5.43M
0.4 3.33M
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 0z VRd,max,z Ted,max n
VEdy Oy VRd,maxy
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L=830m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 23.9 1.9 18.4 237.2 18.3  0.23
5.9 18.4 191.3 18.3
0.08 23.3 1.8 18.4 237.2 18.3  0.23
5.8 18.4 191.3 18.3
6.73 22.8 1.2 18.4 237.2 18.3  0.19
5.7 18.4 191.3 18.3
6.89 23.9 1.2 18.4 237.2 18.3  0.20
5.9 18.4 191.3 18.3
7.02 24.8 1.3 18.4 237.2 18.3  0.21
6.2 18.4 191.3 18.3
8.18 32.9 1.8 18.4 237.2 18.3 0.28
8.2 18.4 191.3 18.3
8.30 33.7 1.9 18.4 237.2 18.3  0.29
8.4 18.4 191.3 18.3
i Feld 2 (L=380m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 16.8 0.8 18.4 237.2 18.3 0.14
4.2 18.4 191.3 18.3
0.12 16.0 0.8 18.4 237.2 18.3  0.13
4.0 18.4 191.3 18.3
3.68 8.7 0.8 18.4 237.2 18.3  0.09
2.2 18.4 191.3 18.3
3.80 9.5 0.8 18.4 237.2 18.3  0.10
2.4 18.4 191.3 18.3
5 Feld 3 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 27.8 2.0 18.4 237.2 18.3  0.26
6.9 18.4 191.3 18.3
0.12 27.0 1.9 18.4 237.2 18.3  0.26
6.7 18.4 191.3 18.3
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-143
Bauteil: 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X VEd,z Ted 0z VRd,max,z TEd,max n
VEedy Oy V/Rd,maxy
[m] [KN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
0.99 20.9 1.6 18.4 237.2 18.3  0.20
5.2 18.4 191.3 18.3
1.12 20.0 1.5 18.4 237.2 18.3 0.19
5.0 18.4 191.3 18.3
1.28 18.9 1.4 18.4 237.2 18.3 0.18
4.7 18.4 191.3 18.3
6.80 19.3 1.0 18.4 237.2 18.3 0.16
4.8 18.4 191.3 18.3
6.90 20.0 1.1 18.4 237.2 18.3 0.7
5.0 18.4 191.3 18.3
7.09 214 1.2 18.4 237.2 18.3  0.18
53 18.4 191.3 18.3
8.83 33.4 1.9 18.4 237.2 18.3 0.29
8.3 18.4 191.3 18.3
8.95 34.3 2.0 18.4 237.2 18.3  0.30
8.5 18.4 191.3 18.3
Feld 4 (L=895m,b/h=24.0/40.0cm)
0.00 34.2 2.0 18.4 237.2 18.3  0.30
8.5 18.4 191.3 18.3
0.12 33.3 1.9 18.4 237.2 183 0.29
8.3 18.4 191.3 18.3
1.86 21.2 1.2 18.4 237.2 18.3 0.18
5.3 18.4 191.3 18.3
2.07 19.8 1.1 18.4 237.2 18.3 0.7
4.9 18.4 191.3 18.3
2.15 19.2 1.0 18.4 237.2 18.3 0.16
4.8 18.4 191.3 18.3
7.67 19.0 1.4 18.4 237.2 18.3  0.18
4.7 18.4 191.3 18.3
7.78 19.8 1.5 18.4 237.2 18.3  0.19
49 18.4 191.3 18.3
7.96 21.1 1.6 18.4 237.2 18.3  0.20
5.2 18.4 191.3 18.3
8.83 27.1 1.9 18.4 237.2 18.3  0.26
6.7 18.4 191.3 18.3
g 8.95 27.9 2.0 18.4 237.2 18.3  0.26
5 6.9 18.4 191.3 18.3
Feld 5 ([=380m, b/h=24.0/40.0cm)
0.00 11.7 0.8 18.4 237.2 18.3 0.1
: 2.9 18.4 191.3 18.3
8 0.12 10.9 0.8 18.4 237.2 18.3 0.10
2.7 18.4 191.3 18.3
3.68 13.8 0.8 18.4 237.2 18.3 0.12
3.4 18.4 191.3 18.3
€ 3.80 14.6 0.8 18.4 237.2 18.3 0.13
3.6 18.4 191.3 18.3
Feld 6 (L=890m,b/h=24.0/40.0cm)
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Seite: N3-144

Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
X VEd,z Ted 0z VRd,max,z TEd,max n
VEedy Oy V/Rd,maxy
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
0.00 30.1 2.0 18.4 237.2 183  0.27
7.5 18.4 191.3 18.3
0.12 29.2 1.9 18.4 237.2 18.3 0.27
7.3 18.4 191.3 18.3
1.27 21.2 14 18.4 237.2 18.3 0.19
5.3 18.4 191.3 18.3
1.31 21.0 14 18.4 237.2 18.3 0.19
5.2 18.4 191.3 18.3
1.56 19.2 1.3 18.4 237.2 18.3 0.18
4.8 18.4 191.3 18.3
7.34 20.8 1.3 18.4 237.2 18.3  0.19
52 18.4 191.3 18.3
7.36 21.0 1.3 18.4 237.2 18.3  0.19
5.2 18.4 191.3 18.3
7.63 22.8 1.4 18.4 237.2 18.3  0.20
5.7 18.4 191.3 18.3
8.78 30.8 1.9 18.4 237.2 18.3 0.28
7.7 18.4 191.3 18.3
8.90 31.7 2.0 18.4 237.2 18.3 0.28
7.9 18.4 191.3 18.3
Feld 7 (L=3.20m, b/h=24.0/ 40.0 cm)
0.00 23.8 0.7 18.4 237.2 18.3  0.17
5.9 18.4 191.3 18.3
0.12 22.9 0.7 18.4 237.2 18.3 0.16
5.7 18.4 191.3 18.3
3.12 2.1 0.7 18.4 237.2 18.3  0.05
0.5 18.4 191.3 18.3
3.20 1.6 0.7 18.4 237.2 18.3  0.05
0.4 18.4 191.3 18.3
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx kmin Fz,k min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [KN] [kN]
Einw. Gk A -0.31 15.32 0.00
-0.31 15.32 0.00
B -0.45 32.40 0.00
-0.45 32.40 0.00
C -0.48 23.96 0.00
-0.48 23.96 0.00
D -0.67 43.89 0.00
-0.67 43.89 0.00
E -0.48 25.43 0.00
-0.48 25.43 0.00
F -0.48 28.69 0.00
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Seite: N3-145

Bauteil 3. Nachtrag Position:  N3-B-1.0
Aufl. M.k min Fzkmin Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [KN] [kN]
-0.48 28.69 0.00
G -0.45 35.56 0.00
-0.45 35.56 0.00
H -0.12 -1.01 0.00
-0.12 1.01 0.00
Einw. PV-1 A 0.00 1.03 0.00
0.00 1.03 0.00
B 0.00 2.18 0.00
0.00 2.18 0.00
C 0.00 1.62 0.00
0.00 1.62 0.00
D 0.00 2.96 0.00
0.00 2.96 0.00
E 0.00 1.71 0.00
0.00 1.71 0.00
F 0.00 1.93 0.00
0.00 1.93 0.00
G 0.00 2.40 0.00
0.00 2.40 0.00
H 0.00 0.07 0.00
0.00 0.07 0.00
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.41 0.00
0.00 2.41 0.00
B 0.00 5.10 0.00
0.00 5.10 0.00
C 0.00 3.77 0.00
0.00 3.77 0.00
D 0.00 6.90 0.00
0.00 6.90 0.00
E 0.00 4.00 0.00
0.00 4.00 0.00
F 0.00 4.51 0.00
0.00 4.51 0.00
G 0.00 5.59 0.00
0.00 5.59 0.00
H 0.00 0.16 0.00
0.00 -0.16 0.00
Einw. Qk.S.B A 0.00 2.41 0.00
0.00 2.41 0.00
B 0.00 5.10 0.00
0.00 5.10 0.00
C 0.00 3.77 0.00
0.00 3.77 0.00
D 0.00 6.90 0.00
0.00 6.90 0.00
E 0.00 4.00 0.00
0.00 4.00 0.00
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Seite: N3-146

Position:  N3-B-1.0

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W

Einw. Qk.W.000

Aufl. M.k min Fzkmin Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[kNm] [KN] [kN]

F 0.00 4.51 0.00
0.00 4.51 0.00

G 0.00 5.59 0.00
0.00 5.59 0.00

H 0.00 0.16 0.00
0.00 -0.16 0.00

A 0.00 1.21 0.00
0.00 1.21 0.00

B 0.00 2.55 0.00
0.00 2.95 0.00

C 0.00 1.88 0.00
0.00 1.88 0.00

D 0.00 3.45 0.00
0.00 3.45 0.00

E 0.00 2.00 0.00
0.00 2.00 0.00

F 0.00 2.26 0.00
0.00 2.26 0.00

G 0.00 2.80 0.00
0.00 2.80 0.00

H 0.00 -0.08 0.00
0.00 -0.08 0.00

A -0.95 0.00 3.96
-0.95 0.00 3.96

B -1.39 0.00 8.37
-1.39 0.00 8.37

C -1.47 0.00 6.19
-1.47 0.00 6.19

D -2.06 0.00 11.34
-2.06 0.00 11.34

E -1.47 0.00 6.57
-1.47 0.00 6.57

F -1.46 0.00 7.41
-1.46 0.00 7.41

G -1.39 0.00 9.19
-1.39 0.00 9.19

H -0.37 0.00 -0.26
-0.37 0.00 -0.26

A 0.00 2.07 0.00
0.00 2.07 0.00

B 0.00 437 0.00
0.00 4,37 0.00

C 0.00 3.23 0.00
0.00 3.23 0.00

D 0.00 5.92 0.00
0.00 5.92 0.00

E 0.00 3.43 0.00
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Seite: N3-147

Position:  N3-B-1.0

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Aufl. M.k min Fzkmin Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[kNm] [KN] [kN]

0.00 3.43 0.00

F 0.00 3.87 0.00
0.00 3.87 0.00

G 0.00 4.79 0.00
0.00 479 0.00

H 0.00 -0.14 0.00
0.00 -0.14 0.00

A 0.00 -4.65 0.00
0.00 -4.65 0.00

B 0.00 -9.83 0.00
0.00 -9.83 0.00

C 0.00 -7.27 0.00
0.00 -7.27 0.00

D 0.00 -13.32 0.00
0.00 -13.32 0.00

E 0.00 -7.72 0.00
0.00 -7.72 0.00

F 0.00 -8.70 0.00
0.00 -8.70 0.00

G 0.00 -10.79 0.00
0.00 -10.79 0.00

H 0.00 0.31 0.00
0.00 0.31 0.00

A 0.00 -1.55 0.00
0.00 -1.55 0.00

B 0.00 -3.28 0.00
0.00 -3.28 0.00

C 0.00 -2.42 0.00
0.00 -2.42 0.00

D 0.00 -4.44 0.00
0.00 -4.44 0.00

E 0.00 -2.57 0.00
0.00 -2.57 0.00

F 0.00 -2.90 0.00
0.00 -2.90 0.00

G 0.00 -3.60 0.00
0.00 -3.60 0.00

H 0.00 0.10 0.00
0.00 0.10 0.00

A 0.00 -2.07 0.00
0.00 -2.07 0.00

B 0.00 -4.37 0.00
0.00 -4.37 0.00

C 0.00 -3.23 0.00
0.00 -3.23 0.00

D 0.00 -5.92 0.00
0.00 -5.92 0.00
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Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: N3-148

Position:  N3-B-1.0

Bem.-auflagerkréfte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. M.k min Fzkmin Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[kNm] [KN] [kN]

E 0.00 -3.43 0.00
0.00 -3.43 0.00

F 0.00 -3.87 0.00
0.00 -3.87 0.00

G 0.00 -4.79 0.00
0.00 -4.79 0.00

H 0.00 0.14 0.00
0.00 0.14 0.00

Aufl. Mx,d,min Fz,d,min Fy,d,min
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max

[kNm] [KN] [kN]

A -1.85 9.38 0.00
-0.36 27.55 5.94

B -2.70 19.84 0.00
-0.52 58.27 12.56

C -2.84 14.67 0.00
-0.55 43.09 9.29

D -3.99 26.88 0.00
-0.77 78.94 17.02

E -2.84 15.57 0.00
-0.55 45.74 9.86

F -2.83 17.57 0.00
-0.55 51.59 11.12

G -2.70 21.78 0.00
-0.52 63.95 13.78

H -0.71 -1.81 -0.39
-0.14 -0.78 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Expositionsklassen 0K

Biegung 0K

Querkraft 0K

Druckstreben 0K

Bewehrungswahl 0K
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5. Wande

5.1. N3-W-6.0 - Giebelwand

Die grundsatzliche Bemessung dieser Wande bleibt gemaR der Hauptstatik bestehen. Nachfolgend wird hier

die turkise Flache als Einfeldtrager betrachtet.

der groRere OFfnungsbereich fiir das Liftungsgitter betrachtet.
Bisher wurde die Wand, auf der sicheren Seite liegend, als reine Kragwand bemessen. Durch die Offnung wird
die Windlast auf der tiirkisenen Flache zu den Wandbereichen rechts und links der Offnung verteilt. Dazu wird

.

Einwirkungen
Eigengewicht
Wind auf Fassade
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:

gk = Ermittlung programmintern

wk=0,80*0,92=0,74 kN/m?
wk=-1,20*0,92=-1,170 kN/m?

Bereich D
Bereich A
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag 3

gewahlter Querschnitt

Stb.-Wand h=24cm
Betongiite C25/30 B 500 A
Expositionsklassen XC3, WO AuBRenseite
XC1, w0 Innenseite
Betondeckung Crom = 3,5 cm AuRenseite
Cnom = 2,5 cM Innenseite
Bewehrung Q257 A je Wandseite
2x3312 seitlich neben Offnung
3014 unten iber Offnung
&8/ 15cm Bigel

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweise

max. Myes =1,5*(-1,10) * 2,202 / 8 =-1,0kNm/m
max. Vzes=1,5*(-1,10) * 2,20 / 2 =-1,82kN/m

erf.as=1,0/(0,9 * 0,20 * 43,5) =0,13 cm?/m < vorh. as = 2,57 cm?/m
In der Hauptstatik wurde die Wand ber die volle Hhe mit der Windbeanspruchung nachgewiesen. Tatsachlich

reduziert sich die Windlast am oberen Wandkopf, da hier die Lasteinflussbreite immer geringer wird. Daher
werden neben und Gber der Offnung zusatzliche Bewehrungseisen ohne weiteren Nachweis vorgesehen.
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Projekt: Neubau Grundschule Stickgras - Nachtrag3 o seiter  N3-15T1
Bauleils GebaUGe e Position:
6. Anlagen




